
مدار با  اساس میزان استفاده از مسائل زمینه تحلیل محتوای کتاب ریاضی پایه دهم بر

 سازی بر مدل تأکید

 *نرگس یافتیاندکتر 

 **ساناز احمدی

 چکیده

سازی در برنامه درسی ریاضی  با توجه به اینکه در سند برنامه درسی ملی بر نقش مدل

سازی در  مدار و توجه به رویکرد مدل شده است، میزان استفاده از مسائل زمینه تأکید
ی درسی جدید، از اهمیت زیادی برخوردار است. هدف از مطالعه حاضر، کتابها تألیف

. تحلیل محتوا بر اساس میزان استتحلیل محتوای کتاب ریاضی پایه دهم شاخه نظری 
است. جامعه آماری،  شدهسازی انجام  ویژه مسائل مدل بهمدار،  استفاده از انواع مسائل زمینه

های علوم تجربی و ریاضی و فیزیک و نمونه برابر  کتاب درسی ریاضی پایه دهم رشته
از نظرات اساتید   منظور اعتباریابی و روایی تحلیل جامعه آماری انتخاب شده است. به
ت کتاب سؤالاررسی . برای به استشد گیریبهرهآموزش ریاضی و دبیران مجرب 

. با استفاده از این ه استمدار مورد استفاده قرار گرفت چارچوبی در حوزه انواع مسائل زمینه
با زمینه »، «معقول مدار غیر زمینه»، «بدون زمینه»ی کتاب، در پنچ مقوله سؤالهاچارچوب، 

درصد از  62ند. طبق نتایج، ه ابندی شد طبقه« سازی مدل»و « کاربرد استاندارد»، «جداشدنی
با  هاییمسألهآنها تعداد مسائل کاربرد استاندارد، بیش از  میاندر   مدارند و ت زمینهسؤالا

شده   سازی پرداخته ت به مقوله مدلسؤالاو در کمتر از یک درصد از  اندزمینه جداشدنی 
ی حل شده کتاب، امثالهنیمی از  تقریباً ه کهاست. همچنین نتایج این مطالعه نشان داد

. استفاده از نتایج چنین ه استغیرمعقولی یافت نشد مسألهو هیچ  همدار بود زمینه
ثر سازد، أی درسی را متکتابهاآن محتوای  در پیتحقیقاتی، اگر بتواند برنامه درسی و 

 .افزایش خواهد دادآموزان را  انگیزه و علاقه دانش

 

توا، مسائل کتاب ریاضی پایه دهم علوم تجربی و ریاضی فیزیک، تحلیل مح :گان واژ کلید

 سازی مدار، مدل زمینه
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 مقدمه

  های گوناگون  های پیچیده در زمینه عظیم از اطلاعات و داده یآموزان با حجم امروزه دانش

رویکردهای جدید در این  کارگیریبهدر دنیای کنونی، موضوع آموزش و  از این رورو هستند. هروب

ابزار  مثابهکند. از آنجا که ریاضی را علاوه بر یک علم مستقل، به  حوزه اهمیت دوچندان پیدا می

 نیازمند شناسیم، آموزش صحیح ریاضی در سطح مدرسه، ها می کار در بسیاری از علوم و حرفه

رویکردهای جدید، توجه . در سالهای اخیر در حوزه آموزش ریاضی به بسیار استتلاش و توجه 

یکی از اهداف آموزش  منزلۀ، به 2سواد ریاضی یارتقا به منظوربسیار شده است و این رویکردها 

بندی،  توانایی فردی برای فرمول نوعی« سواد ریاضی»گیرند.  ریاضی مورد استفاده قرار می

تفکر  یبا هدف ارتقا بایدکارگیری و تفسیر ریاضی است. در واقع یادگیری و یاددهی ریاضی  به

های آن قادر  ین معنا که افراد به کمک استدلال ریاضی و مفاهیم و رویهه اب .ریاضی انجام گیرد

شهروندی متعهد، سازنده و در حکم ها بپردازند و  بینی پدیده باشند به توصیف و تشریح و پیش

(. بر این 6129، 6)ایکیداکنندگیری  قضاوت و تصمیمبه درستی امور پیرامون خود زمینۀ در  مؤثر

شده  تأکیدسازی ریاضی  اساس، بر نیاز به ترویج آموزش تفکر انتقادی از طریق مدل

سواد ریاضی و  ی(. برای ارتقا2359پور،  گوهرریزی و رفیع زندی ازنقل به  ؛6112، 3است)باربوسا

است آنان در دوران کند، لازم  در واقع درک افراد از نقشی که ریاضیات در جهان واقعی بازی می

، 4؛ بلوم2335پور و گویا،  تجربه حل انواع مسائل دارای زمینه واقعی را داشته باشند)رفیع ،مدرسه

اند و چالشی  بندی شده مدار، حول محور زمینه صورت (. این مسائل تحت عنوان مسائل زمینه6129

مدار ذکر  متفاوتی برای مسائل زمینهانواع  کنند. براساس ادبیات تحقیق، را در دنیای واقعی مطرح می

مسائلِ   گونه مسائل را به چهار دسته این (6112) 9شده است. برای مثال گالبرایت و استیلمن

تقسیم  5سازی و مسائل مدل 3، کاربرد استاندارد7مدار غیرمعقول ، زمینه2مدار با زمینه جداشدنی زمینه

 چارچوب پژوهش حاضر توضیح داده خواهد شد.ی هر یک از این مسائل در ویژگیهاکه  ندکرده ا

                                                           
1. Mathematical literacy 

2. Ikeda 
3. Barbosa 

4. Blum 

5. Galbraith & Stillman 
6. Context separable problems 

7. Injudicious problems 

8. Standard applications 
9. Modeling problems 
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 تأکیدمدار  حل مسائل زمینه رویجدید در آموزش ریاضی که  یکی از رویکردهای نسبتاً

( توجه به آموزش 6117) بلوم و گالبرایت ،6. طبق نظر نیساست 2سازی و کاربردها کند، مدل می

بر آن در طول زمان با  تأکیدکاربردهای ریاضی در طول تاریخ همواره وجود داشته، ولی میزان 

سازی در ادبیات تحقیق دو دسته هدف پداگوژیکی  نوسانات بسیاری همراه بوده است. برای مدل

دانش ریاضی از طریق  . ثانیاًاستهای واقعی، یک هدف  سازیِ پدیده خود مدل ذکر شده است: اولاً

های اخیر،  (. از این رو در دهه6123گیری است)ایکیدا،  سازی قابل شکل تکالیف مدلدادن انجام 

و مطالعات  پژوهشهاسازی،  آموزش از طریق مسائلِ مدل  ویژه مدار، به پرداختن به مسائل زمینه

      گروه مطالعاتی »سالانه فراوانی را به خود اختصاص داده است. در این راستا کنفرانسهای دو

از اواخر « 4المللی آموزش ریاضیکنگره بین»و « 3سازی ریاضی و کاربردها المللی تدریس مدلبین

پور،  قرن بیستم کار خود را آغاز کرده و تاکنون هفده دوره از این کنفرانسها برگزار شده است)رفیع

سازی و کاربردها را در  ت وجود مدلدر این حوزه، ضرور بسیارو مطالعات  پژوهشها(. 2353

ی فعالیتهاکند  ( بیان می2352پور) . رفیعداده اندبرنامه درسی ریاضی همه کشورها مورد توجه قرار

ی درسی برخی کشورها ازجمله انگلستان، هلند، آلمان و کتابهاسازی در برنامه درسی ملی و  مدل

 بلژیک قابل مشاهده است.

در حوزه تربیت و یادگیری « سند برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران»در کشور ما نیز در 

آموزان در فرایندهای ریاضی  ریاضیات، در بخش قلمرو حوزه بر آشنایی و کسب مهارت دانش

شورای عالی آموزش و شده است)دبیرخانه  تأکیدها  سازی در مسائل واقعی و پدیده ازجمله مدل

(. همچنین در بخش ضرورت و کارکرد حوزه ریاضی در این سند، توانایی 2352، پرورش

کارگیری ریاضی در حل مسائل روزمره و انتزاعی از اهداف اساسی آموزش ریاضی، ذکر شده  به

تواند از طریق ماهیت  ( بر این باورند که متن کتابهای درسی می6123است. استیلمن و همکاران)

. از آنجا که طبق گفته را فراهم آوردتوسعه افقهای تدریس  امکانکند،  ائه میو تکالیفی که ار سؤالها

 تألیفهمسو با برنامه درسی ملی  تألیفی تازه کتابهاکشورمان،  ی ریاضیکتابهالفان ؤم

                                                           
1. Modelling and applications 

2. Niss  
3. The International Community of Teachers of Mathematical Modeling and Applications(ICTMA) 

4. The International Congress on Mathematical Education (ICME) 
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 زمینهیی در پژوهشهادادن (، انجام 2359اند)بخش سخنی با معلم در کتاب ریاضی دهم، چاپ  شده

 رسد.  نظر می بررسی این همسویی، ضروری به

سازی و کاربرد، تعاریف  در پژوهش حاضر با نگاهی بر چند پژوهش انجام شده در زمینه مدل

های  ی مختلف کتاب ریاضی پایه دهم رشتهبخشهااند و در ادامه  مل قرار گرفتهأاین حوزه مورد ت

سازی  ویژه مسائل مدل به ،مدار ئل زمینهاز نظر میزان توجه به مسا 2359تجربی و ریاضی چاپ 

 است: ذیلت سؤالاگویی به  پاسخ . هدف از این پژوهش، شده اندبررسی 

در فصلهای مختلف کتاب ریاضی « تمرین»و « مثال»، «فعالیت»، «کلاس در کار»ی بخشهادر  .2

 مدار استفاده شده است؟ پایه دهم تا چه میزان از مسائل زمینه

مدارِ مطرح شده در کتاب ریاضی پایه دهم، تا چه میزان به مسائل  انواع مسائل زمینه میاناز  .6

 سازی پرداخته شده است؟ مدل

 مبانی نظری 

ند. در این قسمت اسازی و کاربردها از چند جنبه قابل بررسی  و تعاریف حوزه مدل پژوهشها

 .شده استشده در این حوزه پرداخته و مطالعات انجام  مثالها، تعریفهابه طور اجمالی به برخی از 

 سازی وکاربردهامدل

شوند که به  می  نمایش داده متفاوت یهای سازی با چرخه ، فرایند مدلگوناگونی پژوهشهادر 

. هستندکنند، دارای نقاط ضعف و قوتی  ( هریک از آنها بسته به هدفی که دنبال می6129نظر بلوم )

، چرخه رودبه کار میسازی که برای آموزش افراد مبتدی  های مدل ترین چرخه یکی از رایج

، 6؛ کایزر6116، 2ای است که در مطالعات بسیار استفاده شده است)فرشافل مرحله سازی چهار  مدل

سازی در چهار مرحله شامل  (. در این فرایند، مدل6129، 3؛ استیسی6129، ؛ ایکیدا6119

سازی  یک بازنمایی از مدل، 2ل گیرد. شک کارگیری، تفسیر و اعتباریابی انجام می بندی، به فرمول

 (.6129نیز ارائه شده است)استیسی،  6126 4ریاضی است که در چارچوب مطالعه پیزا

 

                                                           
1. Verschaffel 

2. Kaiser 

3. Stacey 
4. Program for International Students Assessment (PISA) 
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 (31:  1132چرخه مدل سازی)استیسی،  :3ل شک

« بندی فرمول»شویم. در مرحله  رو میهدر دنیای واقعی روب مسألهابتدا با یک  ،براساس این شکل

« کارگیری به»از طریق  مسألهد. بعد از حل شو در دنیای ریاضی تبدیل می مسألهبه یک  مسألهاین 

شود تا  به دنیای واقعی برده می پاسخاین « تفسیر»، در مرحله پاسخدست آمدن  روابط ریاضی و به

است. اعتبار « اعتباریابی»ته باشد. آخرین حلقه این چرخه، مرحله تضادی با دنیای واقعی نداش

بررسی و در صورت لزوم این چرخه  ،مسألهدست آمده از طریق مقایسه با موقعیت واقعی  جواب به

 شود. تکرار می

( ارائه 6129گام( است که توسط بلوم) 7ای ) مرحله 7چرخه  سازی، های مدل از دیگر چرخه

 (.6شده است )شکل

 
 (63:  1132چرخه مدل سازی)بلوم، : 1ل شک
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 :استگام  7شود، این چرخه شامل  مشاهده می 6همانطور که در شکل

 (.2سازیم )ساختن ذهنی از وضعیت دنیای واقعی می یگام اول : مدل

سازی  کنیم )ساده گام دوم : با ساده کردن فرضهای داده شده، این مدل ذهنی را ساختاربندی می

 (.6ساختاربندیو 

سازیم  وار کردن مفاهیم و روابط موجود در مدل، یک مدل ریاضی می گام سوم : با ریاضی

  (.3وارکردن )ریاضی

  (.4عمل کردن وار دهیم )ریاضی گام چهارم: محاسبات ریاضی انجام می

 (.9کنیم )تفسیر گام پنجم: نتایج ریاضی را در دنیای واقعی تفسیر می

کنیم  دست آمده را در دنیای واقعی بررسی می به پاسخدار بودن  امعن گام ششم: اعتبار و

 (.2)اعتبارسنجی

 (.7نویسیم )آشکارسازی گام هفتم: در نهایت تمام راه حل را می

سازی وجود دارد که در این مقاله مجال  های مدل انواع دیگری از چرخه شود کهیادآور می

سازی هفت  چرخه مدلدر اجرای این . در ادامه برای توضیح بیشتر 3ها وجود نداردبه آنپرداختن 

آموزان برای  ، ایجاد انگیزه در دانشمثالهاگونه  ترین خاصیت ایند. مهمشو گام، مثالی ارائه می

آموزان آموخت که  توان به دانش سازی و کاربرد، می یادگیری ریاضی است. به کمک مسائل مدل

 تواند فهمیدن و درک جهان پیرامون خودشان باشد.  ضی مییکی از دلایل یادگیری ریا

آلمان، همه چیز در این  5در کاسل ای در طول برگزاری جشنواره جویی منطقی: صرفه مسأله 

که  یورو است. در حالی 55/29در مرکز شهر کاسل قیمت یک بلوز  ،شود. برای مثال شهر گران می

 گردشگرصرفه است که یک  یورو است. آیا به 55/26ارزش آن فقط  21«دز» در فروشگاهی در شهر

 (79 : 6129برود؟)بلوم، « دز» به « کاسل» برای خرید این بلوز از 

 سازی(: گام مدل 7راه حل )طبق 

                                                           
1. Constructing 

2. Simplifying/structuring 
3. Mathematising 

4. Working mathematically 

5. Interpreting 
6. Validating 

7. Exposing 

 ( مراجعه کند.6112)( و فری 6117هاج و جنسن) تواند برای مطالعه بیشتر به بلوم ها، می مند به این چرخهخواننده علاقه.  3
9. Kassel 
10. Dez 
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 ساخت یک مدل ذهنی از موقعیت دو شهر (گام اول

سفر کند  خودروبا  گردشگرکنیم  کنیم: فرض می را به این صورت ساده می مسألهاین  (گام دوم

یورو باشد. مسافت  955/2کیلومتر و قیمت یک لیتر سوخت  211لیتر در  21و مصرف سوخت ، 

 کیلومتر است. 9مرکز شهر کاسل تا فروشگاه شهر دز  از

 aسازیم. فرض کنیم  وار کردن مفاهیم و روابط، یک مدل ریاضی می طریق ریاضی از (گام سوم

 ف سوخت، قیمت سوخت و مسافت باشند.به ترتیب مصر dو  bو 

 = قیمت در شهر کاسل55/29

55/26 .+a .b.d.6قیمت در شهر دز = 

 تر از قیمت در شهر کاسل است؟حال باید دید آیا قیمت در شهر دز، مناسب

 محاسبات ریاضیدادن انجام  (گام چهارم

 = قیمت در شهر دز55/26+21/2= 95/24

جویی یورو با این سفر صرفه 41/2: است در دنیای واقعی پاسختفسیر این گام،  (گام پنجم

 شود. می

گیرد: آیا عاقلانه است که  ت صورت میسؤالااعتبارسنجی نتیجه که با پاسخ به این  (گام ششم

آیا بهتر نیست به جای این سفر، گردشگر از  یورو طی کنیم؟ 41/2کیلومتر را برای حفظ  21

 باید خطر تصادف یا ایجاد آلودگی هوا را در نظر بگیرد؟آیا ن دیدنیهای کاسل، لذت ببرد؟

 نویسیم. همه راه حل را می (گام هفتم

 سازی موجب د گام ششم در چرخه مدلوجودهد،  که این مثال نیز نشان می طوریهمان

یا ارزیابی آموزان اغلب متوجه اعتبار                  سازی، دانش ی مدلفعالیتهاشود. در  پالایش مکرر مدل می

سازی  ی مدلفعالیتهاآموزان در  (. درگیر شدن دانش6129و ایکیدا، 2انتقادی مدلهایشان نیستند)براون

 درسی های برنامه ،. بنابرایناستای برای حل مسائل دنیای واقعی به کمک دانش ریاضی  مقدمه

 د.نیی را ایجاد کنصلاحیتهاها و چنین مهارت ای باید در آنها مدرسه

 سازی مدل صلاحیت

کارگیری ریاضی در  آموزان و به براساس سند برنامه درسی ملی کشورمان، توانمندسازی دانش

حل مسائل روزمره و امور انتزاعی، یکی از اهداف اساسی آموزش ریاضی در نظام آموزشی ایران 

                                                           
1. Brown  
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یری کارگ و به مسألهحل  مانندآموزان باید با فرایندهای ریاضی  ین معنا که دانشه ااست. ب

در  و در آن مهارت یابند. شوندها( آشنا  )مسائل واقعی و پدیده سازی و مدل مسألهراهبردهای حل 

سازی  المللی نیز یکی از اهداف مهم آموزش ریاضی، رشد و توسعه صلاحیت مدل سطح بین

؛ استیلمن و 6117، و همکاران ؛ نیس6117، 2هاج و جنسن بلوم)آموزان است ریاضی دانش

 (. 6129؛ ایکیدا، 6122گالبرایت، 

ی شناختی دارند که صلاحیتهاآموزان نیاز به  سازی، دانش یند مدلاهنگام درگیر شدن در فر

( در پروژه 2354، بازرگان و کیامنش یکتا، ، شکوهیگویا ،پور محسن ازنقل به ، 6113نیس)

سازی  یند مدلاشخص بخواهد فرکه و یادگیری ریاضی آنها را معرفی کرده است. وقتی  صلاحیتها

کار گیرد.  را به صلاحیتهارا با موفقیت طی کند، باید این توانایی را داشته باشد که همه یا بخشی از 

ی خاص صلاحیتهاسازی، وابسته به صلاحیت یا زیر نظر نیس، توانایی اجرای مراحل مدل بر اساس

یی مانند توانایی درک یک وضعیت در دنیای واقعی یا توانایی تفسیر صلاحیتهاست، ورد نیاز آنهام

؛ 6121؛ نیس، 6117هاج و جنسن،  نتایج ریاضی مربوط به یک موقعیت در دنیای واقعی )بلوم

کارگیری  سازی را توانایی ساختن و به توان صلاحیت مدل (. در یک تعریف جامع می6129ایکیدا، 

لهای ریاضی دانست که ازطریق اجرای صحیح مراحل تحلیل یا مقایسه مدلهای داده شده، انجام مد

 (. 6117، و همکاران گیرد)نیس می

سازی، معلمان نیز به داشتن  آمیز مدل نکته قابل توجه این است که برای تدریس موفقیت

(. از جمله این 6115 ؛ فری و بلوم،6129؛ بلوم، 6119ی متعددی نیازمندند)کایزر، صلاحیتها

 4دانش پداگوژی روانشناسی و 3، دانش پداگوژی محتوایی6توان به دانش محتوایی می صلاحیتها

که برای تدریس را (، چهار بُعد از دانش پداگوژیکی معلمان 6115اشاره کرد. فری و بلوم)

 سازی و کاربردها لازم است برشمردند: مدل

سازی که در ادبیات تحقیق وجود  مدل گوناگونهای  چرخه ۀبعد نظری: معلمان باید دربار

 سازی دانش کافی داشته باشند. دارند، همچنین درباره اهداف و دیدگاههای مدل

سازی را داشته باشند، بتوانند آنها را حل و  بعد تکالیف: آنها باید توانایی طراحی تکالیف مدل

 تجزیه تحلیل کنند.

                                                           
1. Blomhøj & Jensen 

2. Content knowledge (CK) 

3. Pedagogical content knowledge (PCK) 
4. Pedagogical psychological knowledge (PPK) 
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سازی را به طور نظری و عملی در کلاس آموزش  ر باشند مدلبعد آموزشی: معلمان باید قاد

آموزان، مداخله  دانش از سویسازی  ، بازخورد بگیرند و در حین حل مسائل مربوط به مدلبدهند

 هوشمندانه داشته باشند.

سازی  یند مدلایک از مراحل فر بعد تشخیصی: این بعد شامل مهارت معلمان در شناسایی هر

 آموزان است. مچنین توانایی تشخیص مشکلات دانشآموزان و ه دانش

 سازی  ی مسائل مدلویژگیها

سازی  ( ویژگی مسائل مدل6123) 2و استندر ( در مطالعه خود روی دیدگاه کایزر2354پور) رفیع

است. اصیل  مسأله، اصالت ویژگیهاترین مهم یکی از به اعتقاد آنها .داده استقرار  تأکیدرا مورد 

طور کلی در  مدار، به معنای واقعی بودن آن زمینه است. به زمینه مسألهبودن یک موقعیت یا یک 

ین صورت عنوان شده است: با دنیای واقعی اهسازی ب مدلمسائل ی ویژگیهاادبیات پژوهش، 

نها، ، جستجو برای اطلاعات و سازماندهی آسؤالآموزان مرتبط باشند؛ در ایجاد و طرح  دانش

آموزان  آموزی، آزمایش کردن و تجدید نظر در سازماندهی اطلاعات فرصتی برای دانش مهارت

آوری  گردو اطلاعات  نموده سازی بندی، فرضیه آموزان بتوانند در فرایند فرمول فراهم کنند؛ دانش

های  دهای آموزان را به استفاده از حل عملی و شدنی برای آنها وجود داشته باشد؛ دانش کنند؛ راه

روشی  و جدید از آن به دست آید دعوت کنند ییندی که دانشاها و فرریاضی، مفاهیم و الگوریتم

 و گوهرریزی ؛ زندی2354پور  رفیع ازنقل به ، 6112برای ارزشیابی مدل موجود باشد)گالبرایت، 

 (.2359پور،  رفیع

 پیشینه پژوهش 

ی درسی کتابهاکاربردها و تحلیل  سازی و مدلیی در زمینه پژوهشهادر این بخش به مرور 

با  خارج از کشور مطالعات چندانی که مستقیماًۀ ی انجام شدپژوهشها میان. در شده استپرداخته 

اشاره  پژوهشهاموضوع پژوهش حاضر در ارتباط باشند، یافت نشد. در این قسمت به برخی از این 

 د.شو می

، استیلمن و هسازی و کاربرد انجام شد مدلدر پژوهشی که در استرالیا در حوزه 

سازی و کاربرد ریاضی را در برنامه درسی ریاضی مقطع متوسطه ارزیابی  ( مدل6122گالبرایت)

سازی است که در برنامه درسی ریاضی متوسطه  یند مدلاند. تمرکز در این مطالعه بر نوع فره اکرد

                                                           
1. Stender 
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سازی و کاربردها در شیوه تدریس  یق مدلمورد استفاده قرار گرفته است. همچنین چگونگی تلف

کردند، در این پژوهش مورد  مدار استفاده می معلمان و منابعی که آنان برای طراحی مسائل زمینه

نفر از  63که روی  ههای ساختاریافته بود . ابزار این پژوهش، مصاحبهه استمطالعه قرار گرفت

برنامه  تأکیدبا وجود  ه. نتایج نشان دادسته ااشخاص اثرگذار در تعیین برنامه درسی انجام شد

نشده  صلاحیتهاای به  سازی و کاربرد، در سرفصلها هیچ اشاره درسی اصلاح شده بر رویکرد مدل

پردازند. نظرات معلمان در حمایت از  شان بیشتر به کاربردها می. اغلب معلمان در تدریساست

سازی و کاربرد،  آموزان در حین حل مسائل مدل سازی حاکی از آن بود که دانش رویکرد مدل

ها  دهند. همچنین نتایجی که از مصاحبه و دانش ریاضی خود را ارتقا می کنندمیسازی  داربست

بع مورد استفاده معلمان برای پرداختن به کاربردها مواردی مانند منا دهد کهمی، نشان هدست آمد به

ها، جلسات نظارتی و  های تخصصی، روزنامه ، مجلهکتابهانظرات همکاران، تجربیات شخصی، 

 . ه استای بود ها در جلسات حرفه ارائه

ریاضی تحلیل تطبیقی کتابهای درسی  زمینۀ( در 6126پور، استیسی و گویا) در پژوهشی که رفیع

ی درسی ریاضی در پایه نهم در دو کشور مورد کتابها، مسائل داده انددر ایران و استرالیا انجام 

پایه نهم ایران با یکی از  تألیف. در این مطالعه کتاب ریاضی تازه ه استبررسی قرار گرفت

 زمینهعنوان یک کشور پیشرو در  ی درسی ریاضی پایه نهم استرالیا بهکتابهاترین  پراستفاده

. در این مطالعه از یک چارچوب نظری مبتنی بر سواد ه استسازی و کاربرد مقایسه شد مدل 

. نتایج این ه استشد مدار و بدون زمینه را شامل می که انواع مسائل زمینه هریاضی استفاده شد

مینه ی درسی ریاضی در هر دو کشور دارای زکتابهاکه تعداد محدودی از مسائل  همطالعه نشان داد

ند. همچنین طبق نتایج، تنوع زمینه در ه ا( بودهایی از فیزیک و علوم زیستیمانند زمینهعلمی )

چشم  که این تنوع در کتاب درسی ایران کمتر به در حالی ،ی درسی ریاضی استرالیا زیاد بودکتابها

همه  که تقریباً بندی بود. این پژوهش نشان داد واقع این کتاب دارای تکرار در صورت در ؛خورد می

مسائل کاربرد استاندارد قرار  ومسائل موجود در کتاب درسی نهم )پایه اول متوسطه( در ایران جز

 گیرند. می

      ( 2351چاپ )( به تحلیل محتوای مسائل کتاب حسابان2352پور) در پژوهشی دیگر رفیع

مطرح شده در بخش مسائل ت سؤالا. واحدهای تحلیل، ه استسازی پرداخت بر اساس رویکرد مدل

. ه است( استفاده کرد6112بودند. وی با اندکی جرح و تعدیل از چارچوب گالبرایت و استیلمن )

مدار  زمینه»یا « سازی مدل»حسابان، مسائل   دهنده این بود که هیچ کدام از مسائل کتاب نتایج نشان
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کاربرد »درصد از مسائل  3هستند و « بدون زمینه»درصد از مسائل این کتاب  35نیستند. « غیرمعقول

 قرار گرفتند.« با زمینه جداشدنی»درصد در مقوله  3و « استاندارد

دوره ابتدایی )اول تا  تألیفی درسی تازه کتابهات بخش مسائل در سؤالادیگر، ای در مطالعه 

پور،  ند)خانی و رفیعه اسازی مورد تحلیل قرار گرفت بر اساس رویکرد مدل( 2354چاپ  ،چهارم

ه ( استفاده شد2352پور) مورد استفاده در مطالعه رفیع (. در این پژوهش نیز از چارچوب2354

مسائل ». نتایج در مورد کتاب ریاضی اول ابتدایی، حاکی از آن بود که بیشتر مسائل این کتاب، است

عداد مربوط به در رتبه دوم قرار دارند و کمترین ت« با زمینه جداشدنی»هستند. مسائل « بدون زمینه

قرار « غیرمعقول»یا « سازی مدل»کدام از آنها در حوزه مسائل  و هیچ است« کاربرد استاندارد»مسائل 

 34/32هستند. « بدون زمینه»درصد از مسائل  29/23ندارند. در مورد کتاب ریاضی دوم ابتدایی 

و « با زمینه جداشدنی»، «غیرمعقول»قرار داشتند و مسائل « کاربرد استاندارد»درصد در مقوله 

ت نداشتند. بیش از نیمی از مسائل کتاب ریاضی سوم سؤالا میانر هیچ سهمی د« سازی مدل»

ای  مسألهتعلق داشت و هیچ « کاربرد استاندارد »بودند. رتبه بعدی به مسائل « بدون زمینه»ابتدایی 

در سه دسته دیگر یافت نشد. در کتاب ریاضی چهارم نیز رتبه اول و دوم، متعلق به مسائل بدون 

بودند و مسائل دسته « با زمینه جداشدنی»ندارد بود و تعداد کمی از مسائل، زمینه و کاربرد استا

توان دریافت در  مسائل جایگاهی نداشتند. با مقایسه کلی می میاندر « غیرمعقول»و « سازی مدل»

کتاب ریاضی اول ابتدایی نسبت به سه کتاب دیگر، زمینه دنیای واقعی بیشتر مورد توجه قرار گرفته 

 .ه استاضی چهارم ابتدایی، کمترین تمرکز را به زمینه دنیای واقعی داشتو کتاب ری

، بر اساس (2351پ چا)(، کتاب ریاضی پایه هفتم 2352در پژوهش اکبری بلوچ و اسماعیلی)

درصد از  32بیش از  هاست. این مطالعه نشان داد  روش تحلیل محتوا بررسی شده  به  سازی مدل

 .ه استسازی یافت شد مدل مسألهند و فقط یک اه ها بدون زمینه بود مسأله

است. تمرکز   سازی انجام گرفته ای در زمینه مدل در حوزه دروس ریاضی دانشگاهی نیز مطالعه

سازی آشنایی با نحوه استفاده از این رویکرد در حوزه  اصلی این پژوهش پس از معرفی چرخه مدل

سازی در  مدل مسألهجبرخطی برای دانشجویان غیر از رشته ریاضی است. در این پژوهش یک 

نفر از دانشجویان مهندسی ارائه  35افیک شهری که مستلزم استفاده از مدل ریاضی بود، به مورد تر

حلها با توجه به چرخه  . راهپرداختند مسألهگروه مجزا به بررسی و حل  5شد و دانشجویان در 

آنها فقط دو گروه به  میان. از شدندای که پیشتر توضیح داده شد، بررسی  سازی هفت مرحله مدل
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ایده تشکیل دستگاه چند معادله ای و ماتریس دست یافتند. یکی از عواملی که مانع دستیابی به مدل 

کردند. این مطالعه نقاط  سازی را به طور کامل طی نمی مرحله مدل 7ریاضی شد، این بود که آنان 

انشجویان . تغییر نگاه ده استسازی و کاربردها را نشان داد قوت و ضعف استفاده از رویکرد مدل

نسبت به سودمندی ریاضی از امتیازات استفاده از این روش است و دشواری کار مدرس در استفاده 

 (.2354پور،  )رفیع استاز این روش یکی از نقاط ضعف این شیوه 

سازی و همچنین نظریه آموزش ریاضیِ  یی که با توجه به رویکرد مدلپژوهشهااز دیگر 

 . در این مطالعهاستیل محتوای برنامه درسی معادلات دیفرانسیل ، تحلهمدار شکل گرفت -واقعیت

( وضعیت کنونی آموزش معادلات دیفرانسیل در ایران و جهان را از منظر 2359پور) فردین  کریمی

. در ه استمدار مورد مطالعه قرار داد -سازی و نظریه آموزش ریاضی واقعیت توجه به رویکرد مدل

مورد ( 6121چاپ )و همکاران  2کتاب معادلات دیفرانسیل اثر بویس این پژوهش، دو فصل اول از

و مضمون مورد نظر  ه. هر یک از مثالها یک واحد تحلیل در نظر گرفته شده استتحلیل واقع شد

در دسته مسائل  مثالهادرصد از  46. طبق نتایج ه استها بود مسألهبرای تحلیل، واقعی بودن زمینه 

، این هدف در «کاربرد»و « سازی مدل»لفان بر اهمیت ؤم تأکیدند و با وجود اه مدار قرار گرفت زمینه

ی دو فصل اول مورد غفلت واقع شده است. همچنین نتایج این مطالعه مثالهادرصد از  93مورد 

که تلفیق همزمان سه رویکرد جبری، « 6ورزی عمودی ریاضی»ی مثالهاهیچ موردی از که نشان داد 

 مل باشد، در این دو فصل وجود ندارد. هندسی و عددی را شا

سازی  ی اخیر آموزش ریاضی از طریق مدلسالهادر  که دهد یی نشان میپژوهشهامرور چنین 

ی درسی ریاضی از کتابهااهمیت بیشتری پیدا کرده است. در ایران نیز برخی  گوناگوندر جوامع 

ارائه شده است،  پژوهشهااند. علاوه بر آن مسائلی که در این  این نظر مورد بررسی قرار گرفته

دهد. در این راستا پژوهش حاضر  سازی یاری می پژوهشگران را در تشخیص صحیح مسائل مدل

سازی  ویژه مدلهبمدار  کارگیری مسائل زمینه کتاب ریاضی پایه دهم شاخه نظری را از نظر میزان به

 مورد تحلیل قرار داده است.

 چارچوب نظری پژوهش

( استفاده شده 6112گالبرایت و استیلمن) از سویدر مطالعه حاضر از چارچوب معرفی شده 

 شوند: تقسیم می گروهمدار به چهار  است. در این چارچوب مسائل ریاضیِ زمینه

                                                           
1. Boyce 

.فرایند سازماندهی دوباره در خود نظام ریاضی است ورزی عمودی منظور از ریاضی .6  
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اند  تند که در زمینه دنیای واقعی طرح شدههس هاییمسئله «:مسائلِ با زمینه جداشدنی»الف( 

     ه به زمینه هم این مسائل بدون توج دیگر ولی این زمینه نقشی در حل آنها ندارد. به عبارت

 ای از این نوع مسائل: نمونه ند.اقابل حل 

 که مجموع طول و محیط قاعده آن بیشترپیدا کنید ای را  ترین بسته پستی استوانه: حجم بزرگمثال

 (6112از یک متر نشود )گالبرایت و استیلمن، 

د نکن آموز واقعی جلوه نمی هستند که برای دانش یمدار زمینه هایمسئله«: مسائل غیرمعقول»ب(

 ای از این نوع مسائل: نمونه .دنو ممکن است ریاضی را غیر واقعی معرفی کن

)زمان( بر  xبر حسب متر،  y،  آید. در این فرمول دست می به: ارتفاع درختی از فرمول زیر مثال

. آخرین زمان ممکن که درخت باید قطع شود، چه استحسب سال، پس از پاشیدن بذر درخت 

 (6112)گالبرایت و استیلمن،  زمانی است؟

 

با توجه به مخرج کسر، این تابع مجانب قائم دارد و با توجه به نمودار این تابع، ضابطه بالا 

 تواند مربوط به رشد درخت باشد.  نمی

هستند که در زمینه دنیای واقعی به طور معناداری هایی مسئله «:مسائل کاربرد استاندارد»ج( 

حل در  ص وجود دارد و البته این راهحل ریاضی برای آنها به طور مشخ شوند و راه مطرح می

یا راهنماییهای لازم در قالب  مسألهآموز نیز قرار دارد. گاهی ممکن است فرضهای  دسترس دانش

 ای از این نوع مسائل: نمونهکلام ارائه شود. 

های محافظتی ساخته شده است که شدت  مثال: برای محافظت از تابشهای مضر مواد رادیواکتیو لایه

% 55شود. حداقل چند لایه باید استفاده کنیم تا شدت تابش  آنها نصف می پس از عبور ازتابش 

 (242: 2352پور،  )رفیع کاهش یابد؟

شوند، از یک بیان  که در دنیای واقعی طرح میها مسئلهدر این  «:سازی مسائل مدل»د( 

(. در واقع زمینه 6112بندی شود)گالبرایت و استیلمن،  ریاضی صورت مسألهغیرریاضی باید یک 

برای حل آن در اختیار ندارد. برای حل این دسته  را آموز معنادار است ولی مدل ریاضی برای دانش

بار به طور کامل طی  ، دستکم یک6سازی معرفی شده در شکل  از مسائل لازم است چرخه مدل
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سازی با کاربرد استاندارد این است که در مسائل کاربرد  مدلمسائل  میانشود. یک تفاوت 

یافت  مسألهو اطلاعات لازم برای حل در صورت  استاندارد، مدل ریاضی، در دسترس است

 مسائل: این نوع ای از نمونهشود.  می

ای با عادتهای مکالمه افراد  مکالمه با تلفن همراه: نرخ مکالمه با تلفنهای همراه، چه رابطه مسأله

)کایزر و  .کنددارد؟ مجموعه مقرراتی تدوین کنید تا افراد را در انتخاب اپراتور تلفن همراه، کمک 

 (2353پور،  رفیع ازنقل به  ؛6117ماب، 

ابتدا باید مجموعه قوانین اپراتورهای تلفن همراه، برای تعیین نرخ مکالمه بررسی  مسألهدر این 

خلاصه کردن آنها به یک مدل ریاضی دست یافت. پس در اینجا سپس با ساختاربندی و  تاشود 

ای، سوق  کن را به سوی هیچ مدل ریاضی از پیش طراحی شده حل مسألهفرد ، مسألهصورت 

 دهد. نمی

را بررسی کرد. در نوع اول  مسألهتوان نقش فرضهای  مذکور می مسألهچهار نوع در هر یک از 

فقط ورودیهای عددی هستند که بدون توجه به  مسألهیعنی مسائل با زمینه جداشدنی فرضهای 

هدایت کنند. در مسائل غیرمعقول مانند مثال ارتفاع  مسألهتوانند فرد را در حل  می مسألهزمینه 

کنند که  یک رویه ریاضی فراهم میدادن فقط اطلاعات لازم را برای انجام  مسألهدرخت، فرضهای 

دنیای  مسألهشاید در دنیای واقعی بامعنا نباشد. در نوع سوم یعنی مسائل کاربرد استاندارد، فرضهای 

( از این فرضها 6112کنند. گالبرایت و استیلمن) واقعی را به طور منطقی به دنیای ریاضی متصل می

کننده را به سمت پاسخ صحیح هدایت  حل ،های دیگر کنند که به همراه نشانه یاد می« نشانه»عنوان  هب

برای را فرضهای لازم کن باید  حل مسألهفرد سازی وضعیت متفاوت است.  کنند. در مسائل مدل می

ان بتواند به کمک این فرضها از یک بی کند تااز دنیای واقعی گردآوری و تلخیص  مسأله حل

کن نیاز  حل مسألهفرد این نوع مسائل،  بندی کند. پس تنها در ریاضی صورت سؤالغیرریاضی، یک 

 سازی آنها دارد. به فراخوانی فرضها، کامل کردن و یکپارچه

 روش پژوهش

منظور یافتن  ی انجام گرفته است. تحلیل محتوا، فنی بهاین پژوهش به روش تحلیل محتوای کمّ

ار،  ، ال.2طریق تعیین عینی و منظم خصوصیات مشخص پیامهاست )هولستینتایج پژوهش از 

داند.  برای بسیاری از مسائل پژوهشی می ی اساسی و مفید(. هولستی این فن را ابزار پژوهش2331

                                                           
1. Holsti 
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 2359پ ، چاو فیزیک تجربی و ریاضی علوم های جامعه آماری، کتاب ریاضی پایه دهم برای رشته

توضیح ابتدای هر  مانند یگوناگون(. هر فصل شامل قسمتهای 2359)امیری و همکاران،  است

کلاس، فعالیت، مثال و تمرین است که در هفت فصل تنظیم شده است. حجم نمونه  در مبحث، کار

یعنی کلیه فصلهای کتاب مورد بررسی قرار گرفته است. ابزار پژوهش،  ،با حجم جامعه برابر است

. واحد تحلیل شامل واحد ثبت و استساخته با توجه به الگوی تحلیل فرم تحلیل محتوای محقق

شود که در اجرای تحلیل  دار و قابل کدگذاری گفته میاواحد زمینه است. واحد ثبت، به بخش معن

ترین بخش محتواست  گیرد و واحد زمینه وسیع و مورد شمارش قرار می شودمیاز محتوا انتخاب 

 (. 234 : 2331خص کردن واحد ثبت مورد بررسی قرار داد)هولستی، را برای مش  توان آن که می

عنوان واحد زمینه در نظر  کلاس، فعالیت، مثال و تمرین، به در ی کاربخشهادر این پژوهش، 

که  شودهستند. یادآور می بخشهات مطرح شده در این سؤالااند و واحدهای ثبت، کلیه  گرفته شده

مجزا در نظر گرفته شده است. مضمون  سؤالت چند قسمتی هر یک از قسمتها یک سؤالادر 

ویژه مسائل  مدار و به تحلیل محتوا در این پژوهش، توجه به مسائل زمینه برایها(  موردنظر )مقوله

های  . دادهاست( 6112سازی بر اساس چارچوب معرفی شده در مطالعه گالبرایت و استیلمن) مدل

ر اعتباریابی، از منظو ند. بهه اهای آمار توصیفی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت حاصل با شیوه

یند کدگذاری در دو اشده است. بررسی پایایی فر گیریبهرهنظران  های صاحبنظرات و دیدگاه

و  هنظران و اساتید آموزش ریاضی انجام شد های صاحباهگیری از دیدگ زمان مختلف و با بهره

% 39ضریب پایایی  ه است وشدفرمول ضریب پایایی اسکات محاسبه  کارگیریبهبا درصد توافق، 

 .است که در سطح قابل قبول هدست آمد به

 های پژوهش یافته

های  کتاب ریاضی پایه دهم رشته گوناگونی بخشهامدار در  این مطالعه، پراکندگی مسائل زمینه

مدار، طبق چارچوب  بندی مسائل زمینه دهد. تقسیم علوم تجربی و ریاضی فیزیک را نشان می

فصلها در این بخش مشخص شده است. ابتدا درصد فراوانی انواع مسائل  پژوهش به تفکیک

 نمایش داده شده است. 2مدار و بدون زمینه، محاسبه شده و در جدول  زمینه
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 مدار و بدون زمینه ت  زمینهسؤالادرصد فراوانی  :3جدول 

   فصل اول فصل دوم فصل سوم فصل چهارم فصل پنجم فصل ششم فصل هفتم کل فصلها

%2/62  %6/74  %4/37  %4/61  %9/5  %7/2  %3/3  %6/63  مدار زمینه 

%5/73  %3/69  %2/26  %2/75  %9/51  %3/53  %6/52  %3/72  بدون زمینه 

ت کتاب دارای زمینه دنیای سؤالادرصد از کل  62 دهد، تقریباً نشان می 2جدول همانطور که 

مدار را در  یعنی آمار و احتمال بیشترین مسائل زمینه هفتم، فصل ی کتابفصلها میانند. در اواقعی 

یعنی توانهای گویا و  سوممربوط به فصل  مدار، خود جای داده است. در مقابل کمترین مسائل زمینه

ت، در زمینه دنیای واقعی مطرح سؤالادرصد از  6. در این فصل کمتر از هستندعبارتهای جبری 

آموز معرفی شده است. در مرحله  اند و در واقع مفاهیم جدید در یک فضای انتزاعی به دانش شده

ت سؤالاد نمونه از مدار طبق چارچوب پژوهش کدگذاری شدند. در ادامه چن ت زمینهسؤالابعد، 

 اند.نمایش داده شده  9تا  3های مدار قرار دارند، در شکل ل زمینهبندی انواع مسائ کتاب که در دسته

 
 با زمینه جداشدنی( مسألهکتاب ریاضی پایه دهم) 66تمرین صفحه : 1شکل 

آموز  ست دانشا، کافیمسألهفارغ از زمینه  سؤالهمانطور که مشخص است، برای حل این 

 ،سؤالبرای حل این  ،یک معادله را حل کند. پس زمینه نقشی در حل آن ندارد. در واقع بتواند

دسته  شود. مسائل کاربرد استاندارد، زمینه که همان موضوع فشار خون است، در نظر گرفته نمی

 نشان داده شده است: 4ای از این مسائل در شکل  ند. نمونهمدار دیگری از مسائل زمینه

 
 کاربرد استاندارد( مسألهکتاب ریاضی پایه دهم) 313فعالیت صفحه  :4شکل 

در دسترس، استفاده از فرمول  حل آموز ملموس است، راه رای دانشب ، زمینه کاملاًمسألهدر این 

کار گرفته  های عددی با توجه به معنایی که در دنیای واقعی دارند، به و داده است در ریاضی ترکیب

 آموز نیازمند جستجوی اطلاعات بیشتری از دنیای واقعی نیست. به عبارت شوند. همچنین دانش می
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در دسته کاربرد  مسألهشود. بنابراین، این  طی نمی مسألهسازی برای حل این  ، چرخه مدلدیگر

 گیرد. ار میاستاندارد قر

مربوط به  سؤال 3مطرح شده در کتاب، تنها  سؤال 514 میاناز 

در فصل ششم، یعنی شمارش و دو  سؤالکه یک  استسازی  مدل

در فصل هفت، یعنی آمار و احتمال مطرح شده است. یکی از  سؤال

سازی قلمداد کرد، در  توان آن را یک فعالیت مدل یی، که میسؤالها

 است.ارائه شده  9شکل 

 

 

 
 کتاب ریاضی پایه دهم 294درکلاس صفحه  کار :9شکل 

آموز نشده است. همه چیز ازجمله زمینه ارائه شده  هیچ راهنمایی خاصی به دانش مسألهدر این 

ای هر چند  آموز، دریچه کارگیری خلاقیت دانش ای علاوه بر به مسألهمعنادار است. طرح چنین 

گشاید. هر تصویر از  مهندسی کامپیوتر و پردازش تصویر می کوچک به سوی کاربرد علم آمار در

نام دارد و به هر « پیکسل»تعداد زیادی مربعهای کوچک تشکیل شده است. هر یک از آنها یک 

: 2359توان یک عدد را نسبت داد که بیانگر مقدار روشنایی آن است)امیری و همکاران،  پیکسل می

آوری  گردنیز نیازمند  مسألهسازی ذکر شد، این  ی مسائل مدلیی که براویژگیها(. با توجه به 294

های ریاضی و  همچنین او را به استفاده از ایده است. آموز دانش از سویسازی  اطلاعات و فرضیه

گونه مکث کافی روی این ،آید. لذا جدید از آن به دست می یکند که دانش مفاهیمی دعوت می

ارائه شده  6کمی حاصل از بررسی واحدهای تحلیل در جدول  رسد. نتایج نظر می مسائل مفید به

 است.
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 فیزیک، رشته تجربی و ریاضی3112ت  کتاب ریاضی دهم چا  سؤالانتایج کدگذاری  :1جدول 

  
    مدار مسائل زمینه  

  

 تسؤالاتعداد  غیر معقول سازی مدل کاربرد استاندارد زمینه جداشدنی بدون زمینه

فصل اول 

 )مجموعه

 الگو دنباله(

94  کاردرکلاس  2 5 1 1 24 

67  فعالیت  26 4 1 1 43 

26  تمرین  9 21 1 1 77 

3  مثال  3 1 1 1 2 

242  مجموع  62 11 1 1 251 

فصل دوم 

 )مثلثات(

63  کاردرکلاس  4 1 1 1 67 

65  فعالیت  1 1 1 1 65 

69  تمرین  2 6 1 1 63 

2  مثال  1 2 1 1 7 

 52 1 1 3 9  33 مجموع

فصل سوم 

)توانهای 

گویا و 

عبارات 

 جبری(

39  کاردرکلاس  2 1 1 1 32 

39  فعالیت  1 2 1 1 32 

46  تمرین  1 1 1 1 46 

3  مثال  1 1 1 1 3 

229  مجموع  2 3 1 1 227 

فصل چهارم 

)معادله و 

 نامعادله(

 65 1 1 1 2 63 کاردرکلاس

37  فعالیت  1 1 1 1 37 

33  تمرین  3 2 1 1 47 

22  مثال  2 2 1 1 23 

224  مجموع  9 6 1 1 262 

فصل پنجم 

 )تابع(

62  کاردرکلاس  6 2 1 1 64 

5  فعالیت  6 4 1 1 29 

95  تمرین  5 9 1 1 73 

2  مثال  1 1 1 1 2 

51  مجموع  23 21 1 1 223 

فصل ششم 

)شمارش 

بدون 

 شمردن(

 42 1 1 26 1  65 کاردرکلاس

31  فعالیت  1 2 2 1 37 

23  تمرین  6 62 1 1 41 

21  مثال  1 21 1 1 61 

37  مجموع  6 41 2 1 235 

 47 1 2 37 1  7 کاردرکلاسفصل هفتم 
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)آمار و 

 احتمال(

4  فعالیت  6 5 2 1 25 

23  تمرین  1 69 1 1 42 

4  مثال  1 61 1 1 64 

 263 1 6 13 6  33 مجموع

مدارِ همه فصلها به جز  ت زمینهسؤالا میانشود، در  میمشاهده  6همانطور که در جدول 

تر دیده  ، مسائل کاربرد استاندارد بیشترین تعداد را دارند)که در جدول پررنگپنجمو  دوم هایفصل

زیرا مسائل کاربرد استاندارد نسبت به مسائل با  ،بخش است شوند( که این یک نتیجه رضایت می

. از دیگر نتایج این پژوهش این است ندترمؤثرزمینه جداشدنی در پرداختن به کاربردهای ریاضی 

 . ه استمسائل غیرمعقول یافت نشد ،کدام از فصلها که در هیچ

 گوناگونی هابخشتوان به تفکیک  های این پژوهش را می نتایج حاصل از تجزیه تحلیل داده

نمایش  3های چارچوب پژوهش، بازنمایی کرد. این بازنمایی در جدول  کتاب نیز با توجه به مقوله

 داده شده است.
 بخشهانتایج کدگذاری به تفکیک  :1جدول 

 مدار مسائل زمینه  

 سازی مدل استاندارد کاربرد بازمینه جداشدنی بدون زمینه 

 53/1%   22/22%  7/ 4%  6/75%  فعالیت

 37/1%   12/66%   4/3%  9/73%  کار در کلاس

 -- 6/25%  2/9%  12/74% تمرین

 -- 91% 42/9%  %4/92 مثال

 33/1%  3/61%  4/9%  5/73%  مجموع

با اند، مسائل کاربرد استاندارد  مداری که در کتاب مطرح شده مسائل زمینه ، اغلب3طبق جدول

بدون در نظر  ،ت کتابسؤالادرصد از کل  9ند. همچنین، بیش از درصد 61بیش از  درصد فراوانی

. دارندتعلق سازی  ت به مقوله مدلسؤالاد از شوند و کمتر از یک درص گرفتن زمینه حل می

دارای بیشترین  بخشهاو تمرینها، در مقایسه با دیگر  فعالیتهابخش  ،3های جدول همچنین طبق داده

های  زیرا طبق داده ،تر بود رضایت بخش مثالها. نتایج در مورد استمسائل بدون زمینه دنیای واقعی 

 ند. مدار ی حل شده کتاب زمینهمثالهاجدول، نیمی از 
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 گیری  بحث و نتیجه

مسائل  ی مطلوبکه بتوانند به نحو استیکی از اهداف نظام آموزشی هر جامعه، تربیت افرادی 

منابع مربوط به اهداف برنامه درسی ریاضی در نظام  بررسی. کنندو مشکلات دنیای واقعی را حل 

ریزان نظام  دهد که کاربردی بودن ریاضی، از دیرباز مورد توجه برنامه آموزشی ایران نشان می

(. مسئولان و طراحان برنامه درسی با در نظر 2354پور و همکاران،  آموزشی بوده است)محسن

آموزان با فراگیری  را طوری تعیین کنند که دانش توانند محتوای دروس داشتن این هدف مهم، می

دلیل  کارگیری دانش خود در حل مسائل دنیای واقعی را کسب کنند. در کشور ما به آنها توانایی به

ند. بنابراین ای یاددهی و یادگیری فعالیتهای درسی محور اصلی کتابهامتمرکز بودن نظام آموزشی، 

مسائل  کاربردی درسی ریاضی بر اساس میزان کتابهال تحلی زمینۀیی در پژوهشهاگیری  شکل

    . پژوهش حاضر با هدف تحلیل محتوای کتاب ریاضی پایه دهم نظری استمدار ضروری  زمینه

 . سازی انجام شده است بر مدل تأکیدمدار با  بر اساس مسائل زمینه

بیانگر آن است که بیشتر مسائل مطرح شده در کتاب  هدست آمد نتایجی که از تحقیق حاضر به

ت درحد متعادل، برای سؤالاند که البته وجود این ادهم بدون زمینه دنیای واقعی  پایه ریاضی

مدار بیشتر در قالب کاربرد  زمینه مسائلهای ریاضی ضروری است. همچنین  فراگیری روابط و رویه

 مناسبی پیشزیرا این مسائل تمرین  ،نقاط قوت کتاب استاند. این نتیجه از  استاندارد مطرح شده

از مسائل کاربرد استاندارد، به  پسشوند. رتبه دوم  سازی محسوب می از پرداختن به مسائل مدل

های دیگر،  ی ریاضی پایهکتابهامسائلِ با زمینه جداشدنی تعلق دارد. در تحقیقات مشابه درمورد 

طور قابل توجهی بیشتر از کتاب مورد مطالعه این پژوهش  تعداد مسائل با زمینه جداشدنی به

ذکر  شایانمدار  (. آنچه در مورد این دسته از مسائل زمینه2352)اکبری بلوچ و اسماعیلی، است

سازی  است، این است که در حقیقت مسائل با زمینه جداشدنی تاثیری در آموزش مسائل مدل

را  مسألهزمینه  وانندت میآموزان  زیرا دانش ،دهند و کاربرد واقعی ریاضیات را نشان نمی رندندا

آموز به  اعتمادی دانش که این موجب بی کنندای ریاضی حل  را در دنیای رویه مسألهحذف و 

 سببدر حد معمول،  مثالهاگونه (. ارائه این2359پور،  کاربردهای ریاضی خواهد شد)کریمی فردین

ار بیش از حد آنها غیرواقعی بودن لیکن تکر ،های ریاضی است رویهدادن ب مهارت در انجام کس

آموز تداعی خواهد کرد.  ریاضی را در ذهن دانش مسائلی موقعیتها مسائل ریاضی و ساختگی بودن

شود و  می توان گفت ارتباط ناقصی از دنیای واقعی به دنیای ریاضی دیده  در مورد این مسائل می

، بدون در نظر گرفتن دارندجداشدنی ای (، مسائلی که زمینه 6112طبق نظر گالبرایت و استیلمن)
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در  لیل کمبود الگوهای مناسب و منابعمسائل گاهی به د ند. این نوعازمینه دنیای واقعی قابل حل 

د نشوند که خطرات زیادی را درپی خواه سازی طراحی می دسترس به جای مسائل مدل

(. اگر قرار است ریاضی را دانشی برای حل مسائل دنیای واقعی 2359پور،  داشت)کریمی فردین

در حل ی پررنگ که اطلاعات زمینه، نقش آموز با مسائلی درگیر شود معرفی کنیم، لازم است دانش

 .دارندآن 

ی حل شده کتاب، مثالهانیمی از  که دهد نشان می پژوهش حاضرهای  تجزیه و تحلیل داده

صورت  ند. این مسائل دنیای واقعی را بهواقعی و از نوع کاربرد استاندارددارای زمینه دنیای 

آموز  که هنگام حل مسائل کاربرد استاندارد، دانش کنند. از آنجا معناداری به دنیای ریاضی مرتبط می

ی بخشهاکند، شایسته است در  خوبی لمس می کاربرد ریاضی در حل مسائل دنیای اطراف را به

ریاضی به میزان مناسب، مسائل کاربرد استاندارد طراحی شوند. با تمرکز بیشتر بر  تر انتزاعی

 مدار در فصل آمار و احتمال )فصل هفتم( زمینه لهمسأتوان دریافت، بیشترین  های پژوهش می داده

سازی و احتمال هماهنگی دارد. براون  مدل زمینهدر  مطالعاتیعنوان شده است. این مطلب با نتایج 

( در فراتحلیل خود، احتمال را یکی از بهترین مباحث برای آموزش مسائل 6129و ایکیدا )

 سازی معرفی کردند. مدل

 فعالیتهادر بخش  ،دارای زمینه جداشدنی از آن است که بیشترین مسائلِحاکی همچنین نتایج 

آموزان به شیوه اکتشافی به درک مفاهیم  ، دانشفعالیتهادر بخش  که شایان ذکر است .اند مطرح شده

و روابط جدید دست پیدا خواهند کرد و چنانچه این امر در یک زمینه متناسب با شرایط زمان و 

آمیزتر خواهد بود. نتیجه دیگری که از این مطالعه  گیرد، نتیجه یادگیری، موفقیت مکان آنها انجام

ی قدیمی و در معماهای ریاضی کتابهادست آمد، عدم وجود مسائل غیرمعقول بود. این مسائل در  به

دهم، از نقاط قوت این کتاب  تألیفشدند و عدم حضور آنها در کتاب ریاضی تازه  وفور یافت می به

 رساند.  لفان را میؤدقت نظر ماست و 

های پژوهش حاضر است. تحقیقات پیشین در  سازی، از دیگر یافته حضور کمرنگ مسائل مدل

پور،  ند )رفیعکنی درسی ریاضی در ایران نیز این نتیجه را تصدیق میکتابهازمینه تحلیل محتوای 

رغم اینکه نتایج پژوهشهای حوزه  (. علی2352؛ اکبری بلوچ و اسماعیلی، 2354پور،  ؛ رفیع2352

سازی در سراسر جهان، اهمیت این رویکرد و لزوم استفاده از آن را در آموزش ریاضی نشان  مدل

مناسب  یسازی از جایگاه در اغلب کشورها هنوز مدل ای مدرسه ریاضی آموزشدهد، در  می
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شود، کاربردهای ریاضی است نه  ی درس اجرا میکلاسهادر  برخوردار نیست و آنچه عملاً

سازی و  مدل میان(. در اینجا مهم است که 6122؛ استیلمن و گالبرایت، 6129سازی )بلوم،  مدل

 فرد شود و نیاز به این است که سازی در جهان واقعی آغاز می کاربردها تمایز قائل شویم. مدل

، آن را به صورت ریاضی ترجمه سپسکن بر اساس وضعیت واقعی، طرحی تهیه کند و  حل مسأله

عهده او  هکن انجام شده است و ب حل مسألهفرد سازی برای  در مورد کاربردها، این ریاضی اما .کند

واقعی به مدلی ریاضی تبدیل شده است.  مسأله(. یعنی شرایط یک 6129نیست)براون و ایکیدا، 

سازی، مواجهه با  در مسائل مدلهدف ولی  ،علاوه هدف در مسائل کاربرد استاندارد، تمرین است به

 استفاده از کاربردهای ریاضی در کلاس درس نیز باید به  توان گفت که می. استدنیای واقعی 

در پرداختن به کاربردهای ریاضی، در بیشتر مواقع از مسائل  گاهی .گیردمناسب انجام ای شیوه 

با  ی( آنها را مسائل6112شود که گالبرایت و استیلمن ) ریاضی با پوشش دنیای واقعی استفاده می

 زمینه غیرمعقول نام نهادند. 

ای این است که  سازی در ریاضی مدرسه یل مهم برای حضور کمرنگ مدلدلا ی ازیک

این رویکرد  به کارگیریعالیت نیازمند تلاش و مهارت بسیار است و معلمان برای سازی یک ف مدل

؛ 6129؛ بلوم، 6113هاج و جنسن،  ی متعدد باشند )بلومصلاحیتهادارای  بایدی درس کلاسهادر 

      های  س دانشگاهی یا دورهباید از طریق درو صلاحیتهااین  (. طبیعتا6129ًبراون و ایکیدا، 

سازی بسیار  ی مدلفعالیتها دادن تخصصی کسب شوند. دلیل دیگر این است که انجام خدمتضمن

؛ 6129؛ بلوم 6122گیر است و نیاز به شیوه ارزشیابی خاص دارد)استیلمن و گالبرایت،  وقت

سازی اهمیت فراوان دارد. در مطالعه  مسائل مدل بارۀ(. نگرش معلمان ریاضی نیز در2353پور،  رفیع

معلمان  از ( این نگرش بررسی شده و نتایج حاکی از آن است که برخی2335گویا ) پور و رفیع

گونه مسائل بهتر است  دانند و معتقدند این مسائل کاربردی را جزئی از مسائل ریاضی نمی ،ریاضی

 .شوداقتصاد مطرح  ماننددر درسهایی 

پژوهش حاضر، سعی بر آن دارند که توجه آموزشگران  مانندمطالعاتی دادن محققان با انجام 

سازی و کاربردها، قدرت ریاضی را  لفان را بر این مهم جلب کنند که پرداختن به مدلؤریاضی و م

آموزان که دنیای انتزاعی  گیری از تجرید به سمت واقعیت، بر این عقیده دانش نمایاند و جهت می

دهد.  و یادگیری مفهومی را افزایش می کشدمیبطلان ست، خط ا ریاضی منفصل از جهان واقعی

اما  ،ی درس ندارندکلاسهادر تمامی را سازی به سبب ماهیت، امکان ارائه شدن  ی مدلفعالیتهاالبته 

های کتاب، خالی از فایده در پایان برخی فصل از این نوع مسائل وجود تعدادی پژوهشهاطبق نتایج 
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از زمان، طرح مسائلی  مؤثر گیریبهرهیک راه  که ش نشان داد. در ضمن مرور پیشینه پژوهنیست

کارگیری و تفسیر( تمرکز  بندی، به سازی)فرمول در کتاب است که بر یک یا دو مولفه از چرخه مدل

 داشته باشند.

این پژوهش با محدودیتهایی همراه بود. برای مثال برای تحلیل محتوا از چارچوب گالبرایت و 

 سازی دیدگاه نسبتاً که در مورد تشخیص مسائل مدل ه استشد گیریهرهب( 6112استیلمن)

سازی تعدادی از مسائل کاربرد  ی مدلچارچوبهااز دیگر گیری بهرهای دارد. شاید با  گیرانه سخت

سازی محسوب شوند. در ضمن برای چنین  استاندارد در این تحقیق نیز در دسته مسائل مدل

سازی دشوار است. امید است این مطالعه و  مطالعاتی، دسترسی به متخصصان داخلی حوزه مدل

اضی قرار گیرد. هر چند ی درسی ریکتابهاو آموزش  تألیفاندرکاران  نظایر آن مورد توجه دست

رسد، عملی کردن  نظر می از رویکردهای جدید آموزش ریاضی آسان بهگیری زمینۀ بهرهقلم زدن در 

. است و گاهی ناهموار تحقیقات گسترده و پیمودن راهی طولانیدادن این رویکردها مستلزم انجام 

های دیگر از لحاظ میزان  در پایهی درسی ریاضی کتابهاشود در تحقیقات آینده  در پایان پیشنهاد می

 بسازی مورد بررسی قرار گیرند و همچنین منابع مناس ویژه مدل مدار به کارگیری مسائل زمینه به

 ی درس باشند، شناسایی گردند.کلاسهاسازی که قابل استفاده در  مسائل مدل
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