
مفاهیم و  یسازی و تاثیر آن بر یادگیرطراحی و اجرای الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه

  سازیی نمونهکنشها

 *مائده مالکی

 **دکتر هاشم فردانش

 ***دکتر ابراهیم طلایی

 ****دکتر جواد حاتمی

 هچکید
های علمی، به منظور درک مهارتتلفیقی  یویکردریادگیرنده  ساخت نمونه از سوی فرایند

شناختی و شناختی در آموزش علوم است. هدف این پژوهش طراحی و اجتماعی، معرفت
است. در طراحی این الگو از  سازی در درس علوماجرای الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه

بهره گرفته شده و سایر اصولی  فناورانهسازی و یادگیری نمونهاصول طراحی محیطهای 
سازی در دانش آموزان مدنظر نمونه یکنشهای مفهومی و ظور افزایش یادگیرکه به مناست 
ها و منابع موجود در زمینه الگوی مورد نظر با بررسی پژوهش به همین منظور است.

   های ونگی آن در یادگیری مفاهیم و کنشویژه چگهب ،سازییادگیری مبتنی بر نمونه
ری از مشورت متخصصان گیپژوهی و با بهرهسازی در درس علوم به شیوه طراحینمونه

امکان  تا ه استو مورد بازبینی قرار گرفت هشدتعلیم و تربیت و شماری از معلمان طراحی 
یشی آزماشبه روش ، طراحی شده اجرای آن در کلاس فراهم شود. به منظور اجرای الگوی

     05. نمونه پژوهش شامل به کار رفته استپس آزمون با گروه گواه  - آزمونپیش
ها از روش تحلیل برای تحلیل دادهه و آموز دختر پایه هشتم شهر تهران بوددانش

یادگیری میزان ، های پژوهشیافتهبراساس . ه استشد گیریبهرهچندمتغیره واریانس وک
سازی آموزش که با الگوی طراحی آموزشی یادگیری مبتنی بر نمونه یدانش آموزان یمفهوم
میزان . انددریافت کردهآموزش  متداولکه به شیوه  است یدانش آموزانبیشتر از  ،انددیده

سازی سازی دانش آموزانی که با الگوی یادگیری مبتنی بر نمونهی نمونهکنشهایادگیری 
 اند.دیدهموزش آ متداولکه با شیوه  است از دانش آموزانی بیشتر ،اند آموزش دیده

 سازینمونه ، یادگیری مبتنی برسازیهای نمونهکنشسازی، علوم، یادگیری مفهومی، نمونه :گانکلید واژ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  maede.maleki@yahoo.com                                                   تهران ،دانشگاه تربیت مدرس ،دانشجوی دکتری تکنولوژی آموزشی*

 fardan_h@modares.ac.ir                                           (نویسنده مسئول) تهران ،دانشگاه تربیت مدرس ،گروه تعلیم و تربیتدانشیار **

  e.talae@modares.ac.ir                                                                  تهران ،دانشگاه تربیت مدرس ،گروه تعلیم و تربیت استادیار ***
  j.hatami@modares.ac.ir                                                                تهران ،تربیت مدرس دانشگاه ،گروه تعلیم و تربیت دانشیار****
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  پژوهش و پیشینهمقدمه 

 هاب روی حفظ کردن حقایق و فرمولهای مرسوم که اغلبا توجه به شیوهدرک علوم  ویادگیری 

   . (6516، 6و زاخاریا 1)لوکا آموزان سخت و دشوار استبرای بسیاری از دانش ،دنتاکید دار

که با  گیرند در نظر میعلوم را علمی انتزاعی  اغلب ،یادگیری-یاددهیهای  در این شیوه آموزاندانش

دن نمرات درست، پایین آمنا درککاهش علاقه آنها،  سببتصور شود و این پیچیده ارائه می یزبان

همراه  آنهامدتها با  یخواهد شد که گاههای علمی های ذهنی نادرست از پدیده و ایجاد نمونه آنها

  (.3،6552)گیلبرت داشتخواهد را در پی ها است و سایر بدفهمی

شناسانه جستارورزی علمی در آموزش های بازنمایانه و معرفتدر حال حاضر تاکید بر کنش

علوم بیش از هر چیز  فرایندست و نیاز یادگیرندگان به درک علوم و علوم در حال افزایش ا

ها کنشروی استانداردهای اخیر علوم  از این رو،(. 0،6513سنگوپتاو  2)کلارک شود احساس می

درک رایج از جهان به منظور انعکاس ای از دانش  پیکره علوم صرفاًکه معتقدند و  کنند تاکید می

. دانش و استها به منظور ایجاد، گسترش و تصحیح دانش موجود کنشای از  نیست بلکه مجموعه

  (.6513؛ 6516 ،2)شورای تحقیقات ملیکنش هر دو مهم و ضروری هستند 

ی درسی، طرحی جدید با تاکید بر کتابهاریزی و تالیف در دفتر برنامه 1395در ایران از سال 

ابتدایی و راهنمایی در  درسی علوم دوره هایمحور برای طراحی و تولید برنامه -فرایندرویکرد 

بر درگیر کردن یادگیرندگان  اساسی (. با وجود تاکید1330، )احمدی ه استدستور کار قرار گرفت

جایگاه و عملکرد دانش آموزان ایران همواره از  ،محور -محور و کنش -یادگیرنده های فراینددر 

بار روی دانش آموزان پایه چهارم و هشتم  سال یک تیمز که هر چهارمطالعه میانگین بین المللی در 

 علاوه بر این(. 1361تر بوده است )کریمی و همکاران،گیرد، به طور معناداری پایینصورت می

پرسش آزمون  632آموزان ایرانی در مجموع  دانش ه کهنشان داد 6553یدانی تیمز در سال مطالعه م

مان از نظر به خاطر سپردن و فهمیدن، در سطح نسبتاً های رسمی کشور عملکردی متناسب با برنامه

    و  مسالهها، حل  ها، تجزیه و تحلیل داده یی چون ساختن نظریهمهارتهاقرار دارند اما در  بالایی

در سطح بسیار  زیست،درباره طبیعت و محیط پژوهشی علمی و یا روشهاکارگیری ابزار و هب

  (.6552ان،)مارتین و همکار پایینی قرار دارند

                                                           
1. Louca 

2. Zacharia 
3. Gilbert 

4. Clark 

5. Sengupta 
6. National Research Council 
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با که  کنداشاره می( 1366( به نقل از لشکر بلوکی )1333دفتر آموزش و پرورش راهنمایی )

یی چون حل مساله، مهارتهامیزان دستیابی دانش آموزان به های تیمز در کشور، توجه به نتایج آزمون

ر از حد انتظار ی محاسباتی و... بسیار کمتمهارتهاسازی، آزمایش فرضیه، تخمین استدلال، فرضیه

های آموزش که در به رویکردها و روشگردد فها بر میرسد بخشی از این ضعاست و به نظر می

 ها به موقعیت واقعی، نقش اساسی دارند. هادن درک معنادار و تعمیم آموختهبنان

شده کارگیری روش فعال توصیهمیزان بهتعیین ای به منظور  ( در مطالعه1335قنبری و کیامنش )

معلمان اطلاعات و  که نددر راهنمای تدریس کتاب علوم تجربی پایه پنجم به این نتیجه دست یافت

در تدریس علوم استفاده  مهارتهای ندارند تا از این فرایندی مهارتهاهای لازم را برای پرورش مهارت

یاری هنوز بس هک نشان داده اندهای تدریس انجام شده در زمینه شیوه یپژوهشها علاوه بر اینکنند. 

صرف هایی سؤالسخنرانی یا پرسیدن  برایاز وقت کلاس خود را  قابل ملاحظه بخشیاز معلمان 

و تنها یک درصد زمان صرف شده در  نیستآوری حقایق ساده علمی گردکنند که چیزی غیر از می

، بی)نجفی هزارجری استپاسخ متفکرانه مستلزم دهند که هایی اختصاص میسؤال بهکلاس را 

1339.) 

و  1ساخت نمونهعلمی  فراینددرگیر کردن یادگیرندگان در های مطرح به منظور یکی از کنش
های طبیعی،  پدیدهبه درک بهتر نسبت به از سوی یادگیرنده است. این رویکرد منجر  6سازینمونه
یی سازی از جمله رویکردهانمونهشود.  می در آموزش علومشناختی معرفت های علمی ومهارت

 راساختن گرایی نظریه . استنسبت داده شده  2و ابزارهای شناختی 3گراییاست که به نظریه ساختن

نقش ساختن در ه ب ویژه یگرایی پاپرت توجه. ساختنکرده استمطرح  1661در سال  0پاپرت

زماندهی سا مانند با تاکید بر ابزارهای شناختی نیز 2وناسنیدارد.  یادگیریپشتیبانی  منظورجهان به 

بیش از هر چیز بر اهمیت این  ... و 15، ساخت دانش6، تفسیر اطلاعات3سازی پویا، نمونه9معنایی
جدید، کند. در این نگاه یادگیرندگان تاکید می به دستنقش آنها در ساخت دانش و ابزارها 

دانش خود را ابزارهای شناختی  به کارگیریشوند که با یادگیرندگان افرادی فعال در نظر گرفته می

                                                           
1. Model 

2. Modeling 

3. Constructionism 
4. Cognitive tools 

5. Papert 

6. Jonassen 
7. Semantic organization 

8. Dynamic modeling 

9. Information interpretation 
10. Knowledge construction 
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وناسن و ی) آورند دست میهیج بهتری از یادگیری خود بسازند و با درگیر شدن و فعالیت، نتامی

 (. 1663، همکاران

ویژه در حوزه همورد حمایت متخصصان آموزشی ب« 1یادگیری مبتنی بر نمونه»در حال حاضر 

بنایی بیرونی از سازوکارهای زیر زنماییاین رویکرد منجر به ایجاد با. است آموزش علوم قرار گرفته

(. 6516کند )لوکا و زاخاریا،  فهم این سازوکار کمک می درو به یادگیرندگان  شودمیپدیده فیزیکی 

بروز  به منظورها  در راستای ایجاد و اصلاح نمونهکند  ایجاد میا ای ر زمینه این علاوه بر

نایی کاربرد یم، فهم عملیاتی ماهیت علوم و توافهم بنیادین مفاه راستایدر تر بروندادهای با کیفیت

 ی آموزشی متداول است. نظامهاآنچه در اکثر  ی به نسبتفرایندهای استدلال و مهارت

یادگیرنده در حوزه علوم، مطالعات تجربی  از سویبر ساخت نمونه  بسیارتاکیدهای با توجه به 

 6جانگاند )دیی و روایتی ارائه شدهسازی انجام شده است و اغلب به صورت کیفکمی روی نمونه

 که ( معتقدند6516) ین لوکا و زاخاریا(. علاوه بر ا6516لوکا و زاخاریا،  ؛6553، 3ولینگنیو ون

یادگیری  ویادگیری تمرکز کرده اند  منزلۀسازی به اغلب مطالعات انجام شده روی محصول نمونه

مورد توجه قرار نگرفته  ،افتدسازی اتفاق مینمونه فرایندهایی که در خلال فرایندو  کنشهامفهوم و 

 .است

یادگیری مفهومی یادگیرندگان زمانی که فعالانه در فرایند یادگیری از طریق آزمایش علمی 

بینند، بیشتر است  آموزش می  شوند در مقایسه با زمانی که از طریق راهبردهای منفعل درگیر می

اند، درصد آنچه را شنیده 60( معتقد است یادگیرندگان 1665) 0(. هانسن6515و همکاران،  2)مینر

اند یا آنچه را % آنچه را دستکاری و کنترل کرده95اند و درصد آنچه را شنیده و دیده 20

اند، به یاد می آورند. یک پژوهش سنتزپژوهی در کلاسهای علوم اند و به عمل تبدیل کرده یادگرفته

داد، فهم مفهومی یادگیرندگانی که فعالانه در فرایند یادگیری از  مقاطع مهدکودک تا دوازدهم نشان

تر شوند بیشتر از یادگیرندگانی است که از طریق راهبردهای منفعلطریق آزمایش علمی درگیر می

( در تحقیقی 6556و همکاران ) 2(. چانگ6515شود )مینر و همکاران،  به آنها درس داده می

 هایشان درگیر ادگیرندگانی که در طراحی، تفسیر و ارزشیابی نمونهدریافتند، یادگیری مفهومی ی

 کنند، بیشتر است. های از قبل ساخته شده استفاده میشوند از یادگیرندگانی که فقط از نمونهمی

                                                           
1. Modeling-based learning 

2. De Jong 
3. van Joolingen 

4. Minner 

5. Hansen 
6. Chang 
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   ای از دانش، مهارتها و راهبردهای شناختی مرتبط با  سازی مستلزم مجموعهنمونهفرایند 

سازی )نامدار و نمونه( که تحت عناوین کنشهای 1663و همکاران،  1فوردسازی است )استراتنمونه

 نمونه( یا مراحل ساخت 6556و همکاران،  3سازی )شوارتز( یا عناصر کنش نمونه6510، 6شن

سازی از سوی یادگیرنده ارائه شده نمونهبندیهای گوناگونی از کنشهای شوند. طبقهبندی میطبقه

 سازی اشاره کرده اند:( به چهار کنش نمونه6556ارتز و همکاران )است. به عنوان مثال شو

  های قبلی به منظور بیان، شرح یا پیشگویی ها را مطابق با شواهد و نظریه نمونهیادگیرندگان

 سازند. پدیده موردنظر می

  ده دادن و پیشگویی پدیده موردنظر استفادادن، توضیحها به منظور نشان  نمونهیادگیرندگان از

 کنند. می

 های گوناگون را با توجه به صحت و دقت بازنمایی پدیده موردنظر و یادگیرندگان نمونه

 دهند. بینی پدیده جدید مورد مقایسه و ارزشیابی قرار میپیش

 بینی و در نظر گرفتن سایر پیشها را به منظور افزایش قدرت تبیین و یادگیرندگان نمونه

 دهند. بازبینی قرار می شواهد یا ابعاد پدیده مورد

یک  مثابهبه را  آنسازی، ( اذعان دارند که غالب پیشینه نمونه6553) ولینگنیجانگ و ون دی

  افتد.  شود، اتفاق میای که نمونه می سازی در غیاب دادهنمونه فرایند اند و فعالیت واحد نگریسته

سازی باید اند. در صورتی که نمونهمسازی در حد یک فعالیت نظری باقی میبه این ترتیب نمونه

که کنند  می( بیان 6552)و همکاران  2براوو علاوه براین،شود. جستارورزانه تلفیق  فراینددر یک 

سازی و دریافت مفهوم ی نمونهمهارتهاکسب  ،سازی ممکن استنمونه فرایند نادرستترکیب 

در این مطالعه قصد داریم با در نظر  این رواز رو کند. هیادگیرنده با مشکل روب از سویمورد نظر را 

که منجر به تسهیل  مورد توجه قرار دادن راهبردهای آموزشیبا ازی و سگرفتن پیشینه نمونه

یک الگوی مطلوب ، شود از سوی یادگیرندگان می 0سازیمونهی نکنشهایادگیری مفهومی و کسب 

سهیل یادگیری ت علاوه بر. در این الگو دهیمارائه سازی نمونهمنظور رویکرد یادگیری مبتنی بر  به

قرار گرفته  مورد تاکیدیادگیرندگان  از سویسازی های نمونهکسب کنشمفهومی یادگیرندگان، 

 است. 

                                                           
1. Stratford 
2. Shen  

3. Schwarz 

4. Bravo 
5. Modeling practices 
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 پژوهش اف هدا

کید بر سازی با تاهای الگوی یادگیری مبتنی بر نمونهها و ویژگی مؤلفهبررسی و تعیین  .1

 .ی در درس علومسازهای نمونهیادگیری مفاهیم و کنش

ی یادگیری مفهومی و سازی روبررسی تاثیر استفاده از الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه .6

 .دانش آموزانسازی های نمونهکنش

 پژوهشت سؤالا

سازی طراحی شده به منظور افزایش یادگیری مفهومی الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه .1

 چه ویژگیهایی باشد؟ای داربایست سازی میی نمونهکنشهایادگیرندگان و 

 سازی دارای چه مراحلی است؟الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه .6

سازی ی نمونهکنشهاسازی بر یادگیری مفهومی و تأثیر استفاده از الگوی مبتنی بر نمونه .3

 آموزان چگونه است؟ دانش

 پژوهشروش

 گرفتههره ب یروش پژوهش چندیناز و اهداف پژوهش  هاسؤالبه تناسب پژوهش حاضر در 

ویژگیها و مراحل الگوی یادگیری اول مبنی بر  سؤالدو پاسخ به  دستیابی. به منظور است شده

 سوم سؤالدستیابی به پاسخ به منظور است.  به کار رفته 1وهیپژطراحی روش ،سازیمبتنی بر نمونه

سازی های نمونهنشیادگیری مفهومی و کسازی روی تأثیر استفاده از الگوی مبتنی بر نمونه مبنی بر

دانش آموزانی با اند  سازی آموزش دیدهمبتنی بر نمونه گروهی که با الگوی یادگیریآموزان،  دانش

با بررسی الگوی مورد نظر که ابتدا دین صورت . ب، مقایسه شدنداند آموزش دیده متداولکه به شیوه 

ویژه چگونگی آن در یادگیری هب ،سازیو منابع موجود در زمینه یادگیری مبتنی بر نمونه پژوهشها

گیری از مشورت پژوهی و با بهرهبه شیوه طراحیدر درس علوم سازی ی نمونهکنشهامفاهیم و 

. ه استو مورد بازبینی قرار گرفت هشدمتخصصان تعلیم و تربیت و شماری از معلمان طراحی 

ها، مانند برنامهلات آموزشی )د و ارزشیابی مداخاز طراحی، ایجا مندپژوهی یک مطالعه نظامطراحی

ل ئحلهایی برای مسا اه( به عنوان رنظامهایادگیری و مواد، محصولات و  و راهبردهای تدریس

ی هافرایندهای این مداخلات و با هدف افزایش دانش درباره ویژگیپیچیده در کنش آموزشی 

( 6552)2اسکوایرو  3ببارِ .(6552 و همکاران، 6)ون دن آکر آید طراحی و ایجاد آنها به شمار می

                                                           
1. Design-based research 

2. Van den Akker 

3. Barab 
4. Squire 
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ی جدید کنشهاها، مصنوعات و ای از رویکردها به منظور تولید نظریهپژوهی را مجموعهطراحی

 .کرده اندتحت تاثیر قرار دادن یادگیری و تدریس در محیطهای واقعی تعریف  رایب

     آزمون و )پیشآزمایشی شبه به صورت پژوهی از رویکرد طراحی به دست آمدهالگوی 

 متداولآموزان که به شیوه ر از دانشدیگ یبا گروهآزمون با دو گروه آزمایشی و کنترل( پس

 پایۀدانش آموزان دختر  ،هر دو گروه یادگیرندگانمورد مقایسه قرار گرفت.  ،آموزش دیده بودند

به عنوان گروه  کلاسهاپس از انتخاب تصادفی  بودند که 1360 -62هشتم در سال تحصیلی 

محقق ساخته که پایایی و روایی آن محاسبه شد آزمون ایشی و گواه انتخاب شدند. سپس پیشآزم

آزمایشی  گروه سازی به دانش آموزانافزار نمونهنرمپس اجرا شد. س دو گروه روی دانش آموزان هر

ر گازهای یای محتوای درسی مربوط به تاث دقیقه 95جلسه  پنجبه مدت  پژوهشگرآموزش داده شد. 

ای را که بر  اساس الگوی طراحی آموزشی مبتنی  لخانهای، چرخه کربن و افزایش گازهای گلخانهگ

معلم همان  راو محتوای همان درس کرد  اجراروی گروه آزمایشی  طراحی شده بودسازی بر نمونه

یا  سؤال ارائهمانند )مراحل  همۀگونه که در گروه گواه به این ،کردتدریس در گروه گواه  پایه

سازی مرتبط بود، نمونه فرایندسازی یا مراحلی که به نمونه جزبه تدریس مفاهیم با استفاده از فیلم( 

منظور سنجش ساخته به و فعالیتهای اجرایی آزمون محقق اتیک هفته پس از اتمام جلسانجام شد. 

وایی آزمون از برای تعیین ر روی هر دو گروه اجرا شد. سازی ی نمونهکنشهایادگیری مفاهیم و 

 کهاستفاده شد  ضریب آلفای کرونباخاز پایایی آزمون گیری میزان روایی محتوایی و برای اندازه

دو گروه آزمایشی و کنترل برای های حاصل از دادهتحلیل  و به منظور تجزیه .بود 31/5 مقدار آن

 استفاده شد.ه چند متغیرواریانس وتعدیل تفاوتهای اولیه گروهها از روش آماری تحلیل ک

 سازیو عناصر الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه هاویژگی

گیری از فناوری به منظور و بهره سازیمحور نمونه-جستارورزانه و کنش فرایندبا توجه به 

برای آموزش علوم  6553در سال  6و لین 1که کالی یاز اصول ،ساخت دانش از سوی یادگیرندگان

یادگیری مبتنی بر  برخی از ویژگیهای الگویایجاد  برای کرده اند،ح های فناورانه مطره محیطویژ

        ، 3قابل دسترس کردن علوم ند از:ا برخی از این اصول عبارتشد.  گیریسازی بهرهنمونه

      ارتقای یادگیری و  بگیرند گیرندگان که از یکدیگر یادکمک به یاد ،2قابل رویت کردن تفکر

  .مادام العمر مستقل

                                                           
1. Kali 

2. Linn 

3. Making science accessible 
4. Making thinking visible 
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سازی در ی نمونهکنشهاسازی و انجام نمونه برایه درک درست از عواملی که بدیگر یکی 

( 6556و همکاران ) شوارتزسازی است. نمونه فرایندشناختی درک معرفتد، انجام مییادگیرندگان 

دلیل،  سازی مستلزم آن است که یادگیرندگانهای نمونهت کنشبا کیفیدادن انجام  که معتقدند

( معتقدند که بدون این 6550) 1شوارتز و وایت .سازی علمی را درک کنندمونهنرها و ماهیت معیا

سازی را به نحو ی نمونهکنشهااهیت علوم را درک کنند و نه توانند م دانش یادگیرندگان نه می

 مطلوبی انجام دهند.

ی علمی کنشها یادگیرندگان به منظور درگیر شدن در که ( معتقدند6512همکاران ) و 6برلند

نسبت به چگونگی   ،آگاهی داشته باشند کنشهانسبت به زیرکنشهای هریک از  بایدعلاوه بر اینکه 

 از این رودرگیر شوند.  کنشهامطلع شوند تا بتوانند به طور معنادار در این باید و چرایی آنها نیز 

ای  های معرفت شناسانه به ایده 6512در سال  3«شناسی در کنشمعرفت»چارچوب  ئۀآنها با ارا

ساخت دانش  فرایندی علمی منجر به هرچه معنادارتر شدن کنشهاکه ادغام آنها با  کرده انداشاره 

ساخت و  فرایندضمن در نظر گرفتن  شناختیهای معرفتاین ایده ئۀاراشود. آنها به منظور  می

چوب دارای اند. این چارر دادهسازی را مد نظر قرای تبیین، استدلال و نمونهکنشهابازبینی دانش، 

شرح داده  1جدول است که در شناختی ماهیت، تعمیم، توجیه و مخاطب معرفتچهار ملاحظه 

  شده است.

باز  شود اما ماهیت جامع و کارگیری رویکردهای جستارورزی در یادگیری توصیه میه اگرچه ب

آورد. زمانی وظایف  ود میرا برای یادگیرندگان به وج هاییوظایف جستارورزی واقعی چالش

اندازه تواند برای اهداف آموزشی مورد استفاده قرار بگیرد که یادگیرندگان به جستارورزی واقعی می

تاثیر یادگیری مبتنی بر جستارورزی  حاکی از آن است کهقرار بگیرند. شواهد  کافی مورد پشتیبانی

یادگیری که  ان داده استیک فراتحلیل نش اًسازی به پشتیبانی یادگیرنده بستگی دارد. اخیرو نمونه

(. 6511و همکاران،  2لفیریآیر کمتری از آموزش مستقیم دارد )ش بدون راهنمایی تاثمبتنی بر کاو

موثرتر از  ،یادگیری جستارورزی خوب هدایت شده که اند ه( نشان داد6556)و همکاران  0یسینکآ

 که نده اداد( نشان 6552) 9نیگامو  2. کلاهرای است ای و یادگیری مشاهده یادگیری فرارسانه

                                                           
1. White 

2. Berland 

3. Epistemologies in Practice (EIP) 
4. Alfieri 

5. Eysink 

6. Klahr 
7. Nigam 
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نشده موثرتر است. نتایج مطالعات نشان مشاهده عملکرد معلم از یادگیری مبتنی بر کشف هدایت

نسبت  پژوهشگرانپشتیبانی یادگیرنده در رویکردهای جستارورزی بسیار مهم است اما  که دهد می

ه شود با یکدیگر هم نظر ئمانی باید این پشتیبانی اراتوانند پشتیبانی کنند و چه ز به اینکه چقدر می

 نیستند. 

. دهد گاه سازی را نشان میهای تکیه کارگیری شیوهه اهمیت بسازی نمونه انهماهیت جستارورز

تواند با موفقیت همراه شود که  تنها زمانی میسازی اند یادگیری از طریق نمونهنشان داده پژوهشها

تواند با  سازیهای شناختی میگاهسازی قرار بگیرند. تکیهگاهه کافی مورد تکیهیادگیرندگان به انداز

 ولینگنیجستارورزی ادغام شوند. دی جانگ و ون  فرایندسازی یا در یک یا چند نرم افزار شبیه

( از جمله 6552) ( و دی جانگ6552و همکاران ) لین ،(6552) و همکاران 1(، کویینتانا1663)

  اند.سازیهای شناختی توجهی ویژه داشتهکه به این تکیه گاه افرادی بودند

 هایافته
ری مفهومی سازی طراحی شده به منظور افزایش یادگیاول: الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه سؤال

  هایی باشد؟چه ویژگیدارای بایست سازی میهای نمونهیادگیرندگان و کسب کنش

سازی، شناسانه نمونهتاکید بر بعد معرفت مانند علوم با توجه به اصول مطرح شده در آموزش

های مقوله 1جدول  ،سازینمونه فرایندسازی در گاهی تکیهروشهاسازی و نمونه فرایندماهیت 

 .دهد می را نشانسازی تشکیل دهنده الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه یمربوط به اجزا
 سازیده الگوی یادگیری مبتنی بر نمونهتشکیل دهن یهای مربوط به اجزامقوله. 6ل جدو

 سازیها در الگوی یادگیری مبتنی بر نمونهکاربرد مقوله تعریف مقوله

آوری اطلاعات، داده یا تجربیاتی یا گردبه مشاهده یادگیرندگان  ریزیکنش برنامه

 .پردازندمیکه به پدیده تحت مطالعه مرتبط است، 

عی مانند ویدیو، پاورپوینت و توضیحات از مناب گیریبهرهآموزان با دانش

 دست آوردند.ه معلم نسبت به مفاهیم موجود در درس اطلاعات لازم را ب

بر اساس مورد نظر را از پدیده  نمونهیک یادگیرندگان  کنش طراحی و ایجاد

 .کنندایجاد میآوری شده گرداطلاعات، داده یا تجربیات 

مورد نظر، موجود نسبت به مفاهیم  از اطلاعات گیریبهرهآموزان با دانش

 نمونه مورد نظر را ایجاد کردند.

ها به منظور نشان دادن، توضیح دادن و  نمونهیادگیرندگان از  ارائهکنش 

 کنند. پیشگویی پدیده مورد نظر استفاده می

های اه توضیحات لازم به سایر همکلاسیبه همر خود را آموزان نمونهدانش

 خود نمایش دادند.

را با توجه به صحت و دقت  گوناگونهای  یادگیرندگان نمونه نش ارزشیابیک

مورد مقایسه  ،بینی پدیده جدیدبازنمایی پدیده موردنظر و پیش

 دهند.و ارزشیابی قرار می

آماده های ارزشیابی که از قبل ها و شاخص مؤلفهآموزان با استفاده از دانش

ارزشیابی  را همکلاسیهای خود ه از سویه شدئهای ارا نمونه ،ندشده بود

 .کردند

   و تبیین قدرت افزایش منظور به را هانمونه یادگیرندگان نگریباز

 مورد پدیده ابعاد یا شواهد سایر گرفتن نظر در و بینیپیش

 دهند. می قرار بازنگری

موزان این فرصت را داشتند تا با توجه به آدانش  ،پس از پایان هر مرحله

 .کنندنمونه خود را بازنگری  ،ندا هدست آورده که ب تجربیات جدیدی

یک نیاز دارند، آشنا  ت و پاسخهایی که هرسؤالاآموزان با انواع دانشهای یادگیرندگان درباره آنچه به عنوان یک پاسخ کافی به ایده ماهیت

                                                           
1. Quintana 
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 12 631فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

مطرح شده در  سؤالنظر خود را با بایست پاسخ مورد آنها میو  شدند کند. گیرند، تاکید می تشان در نظر میسؤالابرای 

 دادند. درس تطابق می

به درک یادگیرندگان از اینکه آیا و چگونه یک پدیده خاص یا  تعمیم

تر مرتبط های علمی عمومیها و ایدهتجربیات به سایر پدیده

 کند. شوند، اشاره می می

آنها  از سوی دانش آموزان برایاولیه در این مطالعه پس از ایجاد نمونه 

جدید  سؤالنمونه خود را با توجه به پاسخ  جدید مطرح شد و آنها سؤال

دیگری مفاهیم  ا. علاوه براین با توجه به مفاهیم مورد نظر بدادند تعمیم 

 آشنا شدند. ... زدایی وعلیت، بیابان مانند

ها با شواهد و ربط دادن شواهد با محصول  بر پشتیبانی ایده توجیه

 .کند تبیین و استدلال تاکید میه ئدانش  و ارا

 شواهد و دلیل ،نمونهاجزای  میانروابط به هنگام ایجاد  دانش آموزان 

 .کردندخود را بیان 

تعیین مخاطب از سوی یادگیرندگان برای روی بر این ملاحظه  مخاطب

  کند. شان تاکید می محصولات دانشی

خاطبان در حکم مرا  هفتم پایۀدانش آموزان  ،دانش آموزان از ابتدای کار

 نمونه خود برگزیدند.

قابل دسترس کردن 

 علوم

 جستارورزی علوم فرایندی کنشها میانبرقراری ارتباط 

 ارتباط با مثالهای مرتبط شخصی

 میانبا قرار دادن فایل پاورپوینت در اختیار دانش آموزان و پیوستگی 

ستند ارتباط تواندانش آموزان می ،مراحل میانو تامل  گوناگونمراحل 

     این با  علاوه بر سازی را به خوبی درک کنند.ی نمونهکنشها میان

مفاهیم و  میانتوانستند به راحتی  از مثالهای ملموس و عینی می گیریبهره

 ل روزمره زندگی خود ارتباط برقرار کنند.ئمسا

سازماندهی برای یادگیرندگان به منظور  قالبهاییکردن فراهم قابل رویت کردن تفکر

از  ابزارهای بازنمایی دانش به کارگیریو  هایشان ایده

توان به منظور قابل رویت کردن تفکر  راهبردهایی است که می

 استفاده کرد.از آنها یادگیرندگان 

 های ایده ئۀبا قرار دادن فایل پاورپوینت و ایجاد چارچوبی برای ارا

 ،آموزاندانش میاندل نظر آموزان و امکان ساخت نمونه و بحث و تبادانش

قابل  را ترسیم وها و نظرات خود این امکان وجود داشت تا بتوانند اندیشه

 رویت سازند.

کمک به یادگیرندگان 

برای یادگیری از 

 یکدیگر

این اصل بر کمک به یادگیرندگان برای شنیدن و یادگیری از 

 کند. یکدیگر تاکید می

خود این امکان را داشتند تا نمونه  هایآموزان پس از ساخت نمونهدانش

به اشتراک بگذارند و نظرات آنها را جویا  هاخود را با دیگر همکلاسی

 شوند.

 ارتقای یادگیری 

 مادام العمر مستقل

آموزان پس از هر مرحله این امکان را داشتند تا نسبت به آن مرحله دانش تشویق به تامل کردن

 رکرد تا علاوه ببه آنها کمک می تامل و بازنگری کنند و این مقوله

درک بهتری از آنچه خود سازی، ی نمونهکنشها میانارتباط  برقراری

 د.ن، داشته باشاندساخته 

پژوهشی باشد که  سؤالشامل یک تبیین، نمونه، استدلال و یک  محصول دانش

چه به صورت فیزیکی، تصویری، شفاهی یا از طریق ابزارهای 

 .ودش ه میئمحاسباتی ارا

نمونه ای بود که قرار بود دانش آموزان در این مطالعه، محصول دانش 

 . بسازند

نوعی کمک به یادگیرنده که معلم یا سایر دانش آموزان به  گاه سازیتکیه

ه بمعلم  فرایندد. در این کننمنظور پشتیبانی یادگیری ارائه می

که  تکلیف یا مفهومی تسلط یابد بهکند تا یادگیرنده کمک می

 .ابتدا به تنهایی قادر به درک آن نبوده است

ایجاد  مانندگاه سازی تکیه گوناگونفنون  به کارگیریدر این مطالعه با 

گذاری سازی، امکان به اشتراکنمونه فرایندبه منظور پیشبرد  قالبهایی

استفاده از نظرات دانش آموزان و معلمان و  ،دانش آموزان میانها نمونه

دانش آموزان ده ویدیوهای آموزشی از ابتدا تا انتهای کار امکان مشاه

 شدند.پشتیبانی می
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 16 ...سازی طراحی و اجرای الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه

 سازی دارای چه مراحلی است؟طراحی الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه فراینددوم:  سؤال

و اجرای آزمایشی الگو و تصحیح آن پس از دریافت  1استخراج شده در جدول بر اساس نتایج 

ه طراحی شد 1مطابق با شکل سازی الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه ،یبازخورد متخصصان آموزش

 .است

 

 سازی: الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه6شکل 

به شیوه « ارتباط چرخه کربن با گرم شدن زمین»با عنوان  یدرسدر ادامه چگونگی طراحی 

 .سازی شرح داده شده استالگوی یادگیری مبتنی بر نمونه

 خه کربن با گرم شدن زمین چیست؟موضوع: ارتباط چر

  بازیابی  و نظرات یادگیرندگان سازیهای یادگیری و ذخیرهه فعالیتئمنظور ارابه ابتدا معلم

 .دادقرار  گروههاو در اختیار  کردیک فایل پاورپوینت تهیه به ازای هر گروه آنها 
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 11 631فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

  گرفتقرار  صفحه نمایشهر گروه در مقابل یک و  ندگروهبندی شددانش آموزان. 

 گرم شدن اثرات  مرتبط باتصاویری  ،دو اسلاید اول یادگیرندگان درمنظور جلب توجه  به

 .و پخش شد گرفتقرار  موجودات زمینزمین روی 

 منظور ه شد که بهئبرای دریافت نظرات یادگیرندگان قبل از آموزش اراابتدایی  سؤال چندین

یادگیرندگان  همۀو نظرات  گرفتت بحث و گفتگویی در کلاس صورت سؤالاپاسخ به 

علاوه بر این یادگیرندگان این امکان را داشتند  .شدت مطرح شده دریافت سؤالانسبت به 

 ثبت کنند.  سؤالتا نظراتشان را در فایل مورد نظر در مقابل 

  تاثیر گازهای گلخانه ای، چرخه کربن و گرم شدن زمین یک  یک از مفاهیمبه ازای هر

به همراه توضیحات معلم  آن مفهوم و نمایش ویدیویی ات مربوطهضیحاسلاید به همراه تو

تا پایان پروژه از توضیحات مفاهیم و ویدیوها  این امکان را داشتنده شد. دانش آموزان ئارا

 استفاده کنند.

  کاربردهایی و  ، ماهیت آن سازیاسلاید به خود نمونه و نمونه ینچندمفاهیم،  ارائهپس از

انواع آنها و  ،هانمونه دربارۀ هادر این اسلایدشته باشد، اختصاص داشت. تواند داکه می

که  یهای برخی از نمونهبا همراه  به آنها دست یافت،ها نمونه با اینتوان  اهدافی که می

، کرده بودندسازی تهیه ابزار نمونهاز  گیریبهرهبا اهداف گوناگون با آموزان دانش

 .توضیحات لازم داده می شود

  به و تاکید   )محصول دانش(دانش آموزان پاسخ و  سؤالماهیت  دیگر بر یدر اسلایدسپس

 د. شوو ارتباط آن با آنچه قرار است ساخته شود، اشاره می سؤالاهمیت ماهیت 

 شود تا نمونه خود  دیگر به منظور تعیین مخاطب، از دانش آموزان خواسته میی در اسلاید

آنها را آموزش  میانهفتم تهیه کنند تا به آنها مفاهیم و ارتباط را برای  دانش آموزان مقطع 

 دهند.

 سپس به صورت کلی و  دیگر مراحل نمونه سازی و زیرمجموعه هر مرحله یدر اسلاید 

به دانش آموزان در اسلایدهای جداگانه به همراه زیرمجموعه آن از نمونه سازی هر مرحله 

دلیل برای  ۀارائاجزا،  میانایجاد اجزا، شناسایی روابط مثال تولید شامل شود. برای ارائه می

از دانش آموزان خواسته سازی است. اجزا و استفاده و نمایش نمونه و گراف میانروابط 

ست پاسخهای خود را در یباآنها می را انجام دهند.به ازای هر مرحله فعالیتهای لازم  شد

بایست با توجه به له تولید یادگیرندگان میدر مرح مثلاً. کردند میفایل پاورپوینت وارد 
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 13 ...سازی طراحی و اجرای الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه

تولید کامل  فرایندهای تولید را انجام دهند تا هر یک از زیرمرحله ،های مطرح شدهسؤال

. دکنمی بازنگرینسبت به آن مرحله گروه با توجه به بازخوردهای معلم در هر مرحله شود. 

 .داده شده استنشان های ساخته شده دانش آموزان ی از نمونهانمونه 6شکلدر 

 یادگیرندگان سازینمونه از ای نمونه: 1ل شک

 کردند را بیان  خودبه منظور ایجاد هر رابطه دلیل و شواهد آموزان  دانش. 

  شد تاو از آنها خواسته  شدجدید پرسیده  یسؤالمراحل از دانش آموزان  همۀ ارائهپس از 

نمونه خود را  ،انددست آوردههب و اطلاعات جدیدی کهمطرح شده  سؤالبا توجه به 

 دهند.  یا تغییر کنندویرایش 

 و  ارائههها به همراه دلایل خود به سایر گرورا نمونه خود آموزان هر گروه سپس دانش

زان ور کمک به دانش آموظ. به منکردنددریافت را موزان آدانش دیگر بازخوردهای معلم و 
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 11 631فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

ا هآن تایک چارچوب ارزشیابی تهیه شده بود  ،هایشان برای ارزشیابی نمونه همکلاسی

 ارزشیابی کنند.  چارچوب با توجه به آن بتوانند

 ا تصحیح های خود نمونه ربر اساس بازخورد معلم و همکلاسی آموزاندر نهایت دانش  

تا به اسلایدهای اولیه  داشتندفرصت  آنان ،دهند. علاوه بر این و به معلم تحویل می کنندمی

 تصحیح کنند.  ،اول داده بودند سؤالکه به دو را دند و پاسخهایی خود برگر

تأثیر استفاده از الگوی مبتنی بر »سوم مبنی بر  سؤالبرای دستیابی به پاسخ ها  در ادامه یافته

دو بخش « آموزان چگونه است؟ سازی دانشهای نمونهازی بر روی یادگیری مفهومی و کنشسنمونه

 پژوهش متغیرهای از حاصل خام هایداده و آماری نمونه توصیف به ولا بخش درشود.  می ارائه

 حاصل نمرات توصیفی آمار شاخصهای اطلاعات، توصیفی تحلیل و تجزیه در است. شده پرداخته

 (آزمون پس و آزمون پیش مرحله دو در) سازیی نمونهکنشهایادگیری مفاهیم و  آزمون اجرای از

 یروشها از استفاده با دوم بخش در. است شده گزارش و محاسبه جداگانه طور به گروه برای هر

 جامعه به نمونه از آمده دست به نتایج تا گرفت قرار آزمون مورد پژوهش فرضیۀ آمار استنباطی

1چند متغیره کوواریانس تحلیل آزمون از کار این برای. شود داده تعمیم پژوهشآماری 
 استفاده 

 .است شده

 آمار توصیفی

آزمون سازی( از دانش آموزان هر دو گروه پیشالگوی مبتنی بر نمونه) ارائه متغیر مستقلقبل از 

 3و  6های توصیفی آن در جدول شماره دادهکه  گرفته شدسازی ی نمونهکنشهاو مفهومی یادگیری 

 آمده است.
 ی آزمایش و کنترل در متغیر یادگیری مفهومیها: آمار توصیفی پیش آزمون گروه1 جدول

 
 

 سازیی نمونهکنشهای آزمایش و کنترل در متغیر ها: آمار توصیفی پیش آزمون گروه3 جدول

 

 

 

                                                           
1. MANCOVA 

 گروهها تعداد میانگین نحراف استانداردا

 گروه آزمایش 60 62/5 230/5

 گروه گواه 60 63/5 203/5

 گروهها تعداد میانگین انحراف استاندارد

 گروه آزمایش 60 53/5 692/5

 گواه گروه 60 16/5 331/5
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آزمون یادگیری میانگین نمرات پیش 6 شماره بر اساس اطلاعات گزارش شده در جدول

  ،  میانگین نمرات .230/5با انحراف استاندارد  62/5مفهومی آزمودنیها در گروه آزمایش برابر با 

 .است 203/5و انحراف استاندارد  63/5 آزمون یادگیری آزمودنیها در گروه کنترل برابر باپیش

آزمون کنش آزمودنیها میانگین نمرات پیش ،3شماره بر اساس اطلاعات گزارش شده در جدول 

آزمون یادگیری ،  میانگین نمرات پیش692/5با انحراف استاندارد  53/5در گروه آزمایش برابر با 

 .است  331/5و انحراف استاندارد  16/5با آزمودنیها در گروه کنترل برابر 

آزمون یادگیری میانگین نمرات  پس ،2شماره  عات گزارش شده در جدولبر اساس اطلا

و   060/5با انحراف استاندارد  39/9و 30/6آزمودنیها در گروه آزمایش و کنترل به ترتیب برابر با 

و انحراف  63/0میانگین نمرات کنش آزمودنیها در گروه آزمایش برابر با  و همچنین  است 939/5

 993/5 با انحراف استاندارد 69/6و میانگین آزمون کنش در گروه کنترل برابر با  096/5استاندارد 

 .است
 ی آزمایش و کنترل در آزمون یادگیری و کنشها: آمار توصیفی پس آزمون گروه1 جدول

 انحراف استاندارد میانگین تعداد گروه متغیر

 یادگیری مفهومی
 060/5 30/6 60 آزمایش

 939/5 39/9 60 کنترل

 کنش
 096/5 63/0 60 آزمایش

 993/5 69/6 60 کنترل

سازی روی تأثیر استفاده از الگوی مبتنی بر نمونه»مبنی بر پژوهش  سؤالبه منظور آزمودن 

کنترل و ) عملکرد گروهها «آموزان چگونه است؟ سازی دانشی نمونهکنشهایادگیری مفهومی و 

با استفاده از آزمون تحلیل  کنشو مفهوم ی آزمون یادگیرآزمون و پسآزمایش( در قالب پیش

برای فرض پیش چندینکوواریانس چندمتغیره سنجیده شد. قبل از اجرای تحلیل کوواریانس باید 

 شده است. ارائهدر ادامه نتایج هر یک از پیش فرضها  .کوواریانس رعایت شود دادن انجام

 همگنی رگرسیون

وجود همگنی رگرسیون  ،شودیانس باید بررسی از تحلیل کووار پیشیکی از موردهایی که 

نتیجه بررسی همگنی رگرسیون این  .گونه که خطوط رگرسیون هر دو گروه موازی باشد آن است

نتایج آزمون همگنی ضرایب  در این جدول شده است. گزارش 0 در جدول شماره پژوهش

، P ˃50/5شده )محاسبه  Fرگرسیون عامل یادگیری مفهومی و کنش آورده شده است. چون 

دار نیست، بنابراین معنا 50/5آزمون در سطح کمتر از ( برای تعامل گروه و پیشF( 563/1و 525/3)
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 11 631فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

   شود و  کنند و این فرضیه پذیرفته میها از فرضیه همگنی شیبهای رگرسیونی پشتیبانی میداده

 توان تحلیل کوواریانس چند متغیره را اجرا نمود.می
 و کنشمفهوم های یادگیری فرض همگنی ضرایب رگرسیون در مفروضهیش: آزمون پ1 جدول

 ف اسمیرنفولموگروآزمون ک

هاست که از آزمون تحلیل کوواریانس نرمال بودن گروهی انجام فرضهایشیکی دیگر از پ

 های کمی است.  شود. این آزمون تطابق توزیع برای داده کولموگروف اسمیرنف استفاده می

 لموگراف اسمیرنف برای متغیر یادگیری و کنشو: آزمون ک1 جدول

 داری اسطح معن لموگروف اسمیرنفوآماره ک متغیر

 191/5 111/5 فهومیادگیری م

 129/5 111/5 کنش

ن داری به دست آمده در آزمو اکه سطح معناز آنجا  2شماره های جدول یافته براساس

 50/5های پژوهش به تفکیک گروه، بیش از مقدار ملاک در اکثر متغیر کولموگروف اسمیرنف

 و  استآماری نرمال ی مورد بررسی در نمونه هاتوان گفت که توزیع متغیرمی از این رو ،است

 .ی پارامتریک مورد آزمون قرار دهیمهاهای پژوهش را از طریق آزمونتوانیم فرضیهمی

 آزمون باکس

 -همگنی ماتریس واریانس برایفرضهای تحلیل کوواریانس آزمون باکس  یکی دیگر از پیش

 شده است. ائهار 9شماره های آن در جدول کوواریانس متغیرهای یادگیری و کنش است که یافته
 کوواریانس متغیرهای یادگیری و کنش-فرض همگنی ماتریس واریانس: نتایج آزمون باکس جهت پیش1 جدول

 داریاسطح معن Fنسبت آزمون باکس

9.363 265/6 503/5 

   F سطح معناداری
 محاسبه شده

میانگین 

 مجذورها

درجه 

 آزادی 

مجموع مجذورها 

 پیش آزمون

 منبع تغییر

 پیش آزمون یادگیری 955/15 2 290/6 516/6 156/5

 کنش 629/13 2 939/2 129/3 566/5

گروههای  یادگیری 625/6033 1 625/6033 216/1656 555/5

 کنش 299/219 1 299/219 633/216 555/5 آزمایشی

تعامل گروه و  یادگیری 531/3 6 521/2 525/3 503/5

 کنش 590/3 6 039/1 563/1 322/5 پیش آزمون

 خطا یادگیری 365/06 20 366/1  

 کنش 353/29 20 262/1  
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که گویای آن است شرط  است  <50/5p مقدار سطح معناداری 9جدول شماره  براساس

 (.<50/5pو  f= 265/6) تاس شده رعایت خوبی به اریانسوکو -واریانس همگنی ماتریس

 آزمون لوین

 به که است ها واریانس همگنی ،شود رعایت باید اریانسوکو تحلیل برای که دیگری مفروضه

 .شود می بررسی لوین آزمون وسیله
 در متغیرهای یادگیری و کنش هافرض همگنی واریانس: نتایج آزمون پیش1 جدول

 داریامعن سطح Fنسبت آزمون لوین

 239/5 660/5 یادگیری مفهومی

 602/5 553/5 یادگیری کنش

 است 50/5تر از دست آمده بزرگهسطح معناداری ب دهد نشان می 3شماره بررسی نتایج جدول 

 شود. فرض همگنی واریانسها تایید می پیشبنابراین 

 واریانس چند متغیریوتحلیل ک

توان از این روش استفاده  اند، میواریانس تایید شدهانجام تحلیل کوهای از آنجا که مفروضه

زمون میان دو گروه در آآزمون و پسنتایج تحلیل کوواریانس نمرات پیش 6کرد. در جدول شماره 

 شده است. ارائهفرضیه پژوهش  زمینۀ
 واریانس چند متغیری برای بررسی اثر متغیر گروه بر یادگیری و کنشو: تحلیل ک1 جدول

 درجه آزادی Fمیزان  مقدار نام آزمون

 فرضیه

 درجه آزادی

 خطا

 شاخص اتا داریاسطح معن

321/5 آزمون اثر پیلایی  359/136 b
 6 20 555/5  321/5  

136/5 آزمون لامبدای ویلکز  359/136 b
 6 20 555/5  321/5  

612/2 آزمون اثر هتلینگ  359/136 b
 6 20 555/5  321/5  

آزمون بزرگترین ریشه 

 روی

612/2  359/136 b 6 20 555/5  321/5  

واریانس وهای حاصل از تحلیل کشود یافتهمشاهده می 6شماره همانطور که در جدول 

از لحاظ  >50/5Pح ( در سط359/136چند متغیری) Fاست که مقدار  آنحاکی از  چندمتغیری

یرهای در متغکنترل  دانش آموزان گروه آزمایش وتوان گفت که بین . لذا میاستدار اآماری معن

دار وجود دارد و این تفاوت به نفع گروه آزمایش امعن ی)یادگیری مفهومی و کنش( تفاوت وابسته

 است.
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 11 631فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

 گیریبحث و نتیجه

از اصول طراحی آموزشی  گیریبهرهسازی با در پژوهش حاضر الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه

سازی های نمونهشهومی و کنسازی به منظور افزایش یادگیری مفشناختی نمونهو مبانی معرفت

ای  و بر اساس مفاهیم چرخه کربن، گرم شدن زمین و گازهای گلخانهشده طراحی دانش آموزان 

در گروه گواه  پایهمعلم همان  رامحتوای همان درس  دقیقاً .ه استروی گروه آزمایشی اجرا شد

یا تدریس مفاهیم با  سؤال ئهارامراحل )مانند  همۀگونه که در گروه گواه . به اینکرده استتدریس 

ه ، انجام شدهسازی مرتبط بودنمونه فرایندسازی یا مراحلی که به نمونه جزاستفاده از فیلم( به 

سازی با توجه به اصول کارگیری رویکردهای نمونههنتیجه این پژوهش نشانگر آن است که ب. است

پاسخگوی ضعف مفهومی محور -رویکردی کنش مثابهتواند به  مطرح شده در پژوهش می

کارگیری هببا علاوه براین . های علمی باشدکنش درک و انجامآنها در ویژه ضعف ه ب ،آموزان دانش

واقعی و مرتبط با ل ملموس و ئمسا گیری ازبهره مانند ییروشهااصول و  وسازی  رویکرد نمونه

ه تصویر کشیدن بفراهم کردن فرصتی برای ، آموزش فرایندآموزان در  زندگی شخصی دانش

از توان به درک عمیق دانش آموزان  می ،یادگیری از یکدیگر آنان بهآموزان و ترغیب  های دانش ایده

مبانی  گیری ازبا بهره مورد نظر. الگوی ردساخت دانش کمک ک فرایندو درگیر کردن آنها در دانش 

 . همچنینکندمیآسان وزان را برای دانش آم ساخت نمونه فرایند سازی، درک شناختی نمونهمعرفت

  ماهیت و هدف به تر دانش آموزان نسبت شناختی به درک عمیقمعرفت فراینداز  گیریبهره

 یاری سازینمونه فرایند ازنگاهی مشترک و درکی روشن  یافتندر  آنان بهو  انجامدمیسازی نمونه

 . رساندمی

ازی طبق موارد و اصول بیان شده که سبرای طراحی آموزشی الگوی یادگیری مبتنی بر نمونه

 لازم ،سازیشناختی نمونهسازی، اصول آموزش علوم و اصول معرفتنمونه فراینداز است ترکیبی 

 است موارد زیر در نظر گرفته شود: 

، تولیدریزی، ی برنامهکنشهاهریک از برای ساخت نمونه باید  :سازیتوجه به کنشهای نمونه

در طراحی توجهی به هر یک از آنها بی .مدنظر قرار بگیردوجه به زیرمراحلشان ارزشیابی با ت و ارائه
نامطلوب  یسازی ممکن است در یادگیری دانش آموزان تاثیراتهای یادگیری مبتنی بر نمونهمحیط

 . بگذارد
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هر یک  فرایندبه درک نظری و عملی نسبت به آموزان، دانش ها از سویعلاوه براین انجام کنش
( و 6556)3جوستیو  6مایا ،(6556و همکاران ) 1تزهای فرِیافته ،این نتایجانجامید. ها خواهد از کنش
 . کند تایید میسازی ی نمونهکنشها( را نسبت به اهمیت 6513) 0و دیویس 2ربمبرگ

از سوی  کنشهااز زیرمراحل هریک سازی، انجام  در طراحی محیطهای یادگیری مبتنی بر نمونه

یا مساله از سوی  سؤال ارائهبا  ،ریزیکنش برنامهبرخوردار است.  بسیارز اهمیت اآموزان  دانش

در میان نمونه موردنظر را  اجزایی مطرح شده، هاسؤال بر اساسآموزان دانششود.  معلم آغاز می

ها را سؤالدر این مرحله دانش آموزان ماهیت کنند.  میشناسایی  ،های موجود یا گردآوری شدهداده

نمایش کنند.  میسازی را نمونه هاسؤال، پاسخ مناسب هریک از فراینددهند و طی  می تشخیص

تواند آنها را در شناسایی  آموزان می های مورد نظر برای دانش ویدیوهای آموزشی مرتبط با پدیده

( 6556و همکاران ) 2پرینز. سازی کندگاه تکیهسازی ی نمونهکنشهاسایر انجام اجزای نمونه یا 

و هدف یا اهداف نمونه  ضروری است مسئله و مشکل تعریفریزی برنامه که برایقدند معت

 مشخص شود. 

ها مؤلفهیا  اجزااضافه و حذف کردن با  شود تا آموزان خواسته می از دانش ،تولیدبه منظور کنش 

، 6یلوی؛ سان و 6552، 3)لیو اجزا را مشخص کنند میاننوع روابط (، 6559و همکاران،  9کومیس)

ایرادات آن  نمایش نمونهکنند و با  بیانط ایجاد شده دلایل علمی خود را برای روابسپس  .(6513

 را اصلاح و در نهایت گراف نمونه خود را ترسیم کنند.

 ند.نک و بیان می ارائه سایر گروههابرای را خود های نمونه هاهر یک از گروهدر مرحله بعد، 

افزایش مهارت توجیه  به منظورها ها از سوی گروه روابط در نمونهز دلایل و شواهد هر یک ا بیان

( و استراتفورد و همکاران 6515همکاران ) چانگ وو تعمیم دانش آموزان مهم و ضروری است. 

 بهترین اقدام باشد.  هارائتواند به منظور کنش  افراد می میانبحث و تبادل نظر  که ( معتقدند1663)

پیش از  هایملاکاز برخی  براساس ارائه فرایندطی هایشان را لاسیهای همکنمونه ها،گروه

تعیین  برایآموزان و معلم  دانش میانبحث و گفتگو  کارگیری شیوۀبه. کنند میارزشیابی  ،شدهمعین

تر دانش آموزان نسبت به کنش ارزشیابی خواهد شد. ملاکهای ارزشیابی منجر به درک عمیق

                                                           
1. Fretz 

2. Maia 
3. Justi  

4. Bamberger  

5. Davis 
6. Prins 

7. Komis 

8. Liu 
9. Sun & Looi 
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ارزشیابی یک نمونه یا چندین  ۀبرگیرند این کنش درکه ( نیز معتقدند 1663استراتفورد و همکاران )

 . معین استسری ملاک  نمونه با یکدیگر بر اساس یک

آموزان به بازنگری در  ترغیب دانشساخت نمونه است.  درمهم و ضروری  بازنگری کنشی

شاید به هنگام ساخت  ی که. تجربیاتکند می روروبه جدیدتر یبا تجربیاترا  آنها ،ی انجام شدهکنشها

 . (6510)لوکا و زاخاریا، باشندنمونه به آنها توجه نکرده 

با ماهیت و  رادانش آموزان باید از همان ابتدا  سازی:نمونه فرایندشناختی اهمیت بعد معرفت

 پیشهای از . نشان دادن نمونهکردساخت دانش آشنا  فرایندسازی و نقش آن در هدف نمونه

درک یادگیرندگان و  کند میساخت نمونه کمک  فرایندبه معنادار شدن آموزان  به دانش شدهساخته

شود تا نمونه خود را  از دانش آموزان خواسته می. دهد میسازی افزایش نمونه فرایندرا نسبت به 

    منجر به در نظرگرفتن مخاطب در فرایند ساخت نمونه برای مخاطبانی خاص ایجاد کنند. 

( نشان داد یادگیرندگان 6556مطالعات شوارتز و همکاران )شود.  آموزان می بهتر دانش یابیجهت

ها، چرایی استفاده از آنها و مزایا و محدودیتهای آنها را از نمونه گیریبهرهنیاز دارند تا چگونگی 

 د. شون نایلکند،  درک کنند تا بتوانند به درک علوم و ماهیت پویای دانشی که علوم تولید می

تواند با  نشان داد یادگیری از طریق نمونه تنها زمانی می پژوهشمطالعه پیشینه  سازی:گاه تکیه

             سازی قرار بگیرند. گاهموفقیت همراه شود که یادگیرندگان به اندازه کافی مورد تکیه

جستارورزی  فرایندند سازی یا در یک یا چتواند با نرم افزار نمونه گاه سازیهای شناختی میتکیه

لین و همکاران  ،(6552) (، کویینتانا و همکاران1663) ولینگنیادغام شوند. دی جانگ و ون 

های شناختی توجهی گاه سازیتکیهکه به این  هستند( از جمله افرادی 6552) ( و دی جانگ6552)

 اند.ویژه داشته

ایجاد یادگیری  به دتوان میهایشان هی ایدهویژه برای سازماندههایی برای یادگیرندگان بایجاد قالب

 به کارگیریپاورپوینت و هدایت دانش آموزان با  کارگیریبه. کندکمک  آموزاندر دانش العمر مادام

این امکان  دیگر . به عبارتشودمیآموزان  سازی دانشگاهمنجر به تکیه ،پیگیری مراحل پشت سرهم

های خود توانایی انتقال دانش، مهارت و درک مفهومی ت یافتهتا بتوانند ضمن ثب دهد میرا به آنها 

کارگیری قالبهایی از پیش هب که نیز نشان دادند( 6559) 1مسوناس و خود را افزایش دهند. کلارک

آموزان و در نهایت یادگیری های دانشسازی دانش آموزان به استخراج ایدهگاهتعیین شده و تکیه

 . کندمیآنها کمک 

                                                           
1. Sampson 
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     فرایندبسیار مهم برای درک  یسازی، عاملنمونه فرایندتامل در  به تامل کردن: تشویق

کنند، آنها  یافتند، زمانی که یادگیرندگان تامل میدر( 6555) 1یشآید. لین و  سازی به شمار مینمونه

ی، خلاف مواد آموزشی متنه ابند. بیکنند و به دیدگاههای جدید دست می پیشرفتشان را نظارت می

گیرند،  هایشان در حالی که یاد مییادگیرندگان را به تامل در ایده محور -مواد آموزشی فناوری

 کند.  تشویق می

برای تامل و بازاندیشی  متفاوتهای از شیوه توان می با توجه به موقعیتهای گوناگون

ه به اطلاعات در هر مرحله با توج ندتوان میآموزان  دانش از این رو. بهره جست آموزان دانش

و آنها را  خود را در ابتدای درس ویرایش کنندابتدایی ی هاآورند، پاسخ می دسته جدیدی که ب

  برای را  کنشهادرک  ،هاگروهی مرور زیرمراحل هر مرحله با سایر هم. علاوه براین ارتقا دهند

 کند. را تسهیل می آنها ریبهتر و یادآوآموزان دانش

نسبت به آموزان  دانشدرک منجر به افزایش سازی  ری مبتنی بر نمونهالگوی یادگیکارگیری هب

درک سازی نمونه فرایند. علاوه براین شدای  مفاهیم چرخه کربن، گرم شدن زمین و گازهای گلخانه

       . دانش آموزان توانستند افزایش داد مورد نظرهای  پدیدهرا نسبت به سیستمی دانش آموزان 

ها را به صورت مستقیم در  یش یا کاهش هر یک از اجزای پدیدهثیر افزاصورت سیستمی تابه

خت نمونه با مفاهیمی سا فرایندطی  دانش آموزانعلاوه بر این . ملاحظه کنندزندگی روزمره خود 

علمی  یفرایندرا در  آنانسازی نمونه فرایند گونه ایبه  و آشنا شدند ... سازی وگراف مانند علیت،

که را  هایی دادهآنها  .بودندت خود سؤالاسازی برای و فرضیه راه حل در پی یافتن کرد که درگیر

 . شور وگذاشتندی خود به اشتراک هاو با سایر همکلاسی کشیدندبه تصویر  ،بودندگردآوری کرده 

یابی و اشکال سازینمونه درگیرهم تفریح  هایزنگحتی در  ای بود که گونههآموزان ب دانششوق 

 فراینددرک در  آنانآموزان و نقش این روش در کمک به  دانش بسیار زیادبا توجه به انگیزه  بودند.

 های علوم را با این شیوه آموزش دهند.ند تا سایر پدیدهعلمی، بسیاری از معلمان تشویق شد

 ،علمی فرایندآموزان در  سازی و اهمیت آن در درگیر کردن دانشبا توجه به نقش پررنگ نمونه

این رویکرد با توجه به اصول مطرح کارگیری هبشود.  ی درس کمتر استفاده میکلاسهان شیوه در ای

 معلمان نسبت بهسازی و آگاهاما بیش از هرچیز آموزش  شود. توصیه می ی درسکلاسهادر  شده

 . گیردباید مورد توجه قرار  شیوهاین  کارگیریهب چگونگی

                                                           
1. Hsi 
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