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سازی محیط نتیجه فعالیتهای  بسیاری از تهدیدهای محیط زیستی، تخریب منابع و آلوده
آموزان از مؤثرترین شاخصها در  رو آموزش محیط زیست به دانش انسانی است؛ ازاین

شود. امروزه تدوین معیارهای انتخاب  افزایش و ارتقای آگاهیهای جامعه قلمداد می
ترین مسائل سازمانهای  مدارس سبز با تأکید بر حفاظت از محیط زیست به یکی از مهم

معیارهای متعددی را برای ارزیابی مدارس سبز شده است. پژوهشگران  مسئول تبدیل
کننده هستند. استانداردهای مدارس سبز  اند که باوجود تعدد، دارای همگرایی قانع برشمرده

سازمانی و اهداف آموزشی هستند، نمودی کلی از یك  که شامل فضای فیزیکی، فرهنگ 
کشور ضرورت وجود  کنند. فقدان مدارس سبز در میان مدارس مدرسه سبز را فراهم می

گیران را در ایجاد مدارس فوق  تصمیم معیارهای استاندارد را که همچون مدل اطلاعاتی،
کارگیری آنها از  سازد. تدوین این معیارها و چگونگی به دهد بیشتر آشکار مییاری می

شود که دامنه انتخابهای نادرست محدود و گزینش این شناسی، موجب می طریق روش
ای، ذهنی و توصیفی  حیطه افراد غیرمتخصص خارج شود و به روشهای سلیقهمدارس از 

گری و  ای لگام زده شود تا این اقدام با برخورداری از پشتوانه علمی، در حیطه حرفه
گیری چند معیاره  با استفاده از رویکردهای تصمیم 1متخصصان قرار گیرد. در این تحقیق

معیار  82معیار اصلی و  11کشور ایران در قالب  فازی، معیارهای استاندارد مدارس سبز
شده است. در پایان نیز سعی شد با ارائه راهکارهای مناسب، به مدیران این  فرعی تدوین

 منظور مدیریت هر چه بهتر محیط زیستی یاری شود. مدارس به

 ، ایراناستاندارد، معیار فازیای  ، تحلیل شبکهسبزمدرسه  :گانكليد واژ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3/3/49تاریخ پذیرش:                  6/7/41تاریخ دریافت:  
 links.state@gmail.com                           واحد علوم و تحقیقات تهران ،دانشجوی دکتری مدیریت محیط زیست، دانشگاه آزاد اسلامی *

 lahijanian@hotmail.com       )نویسنده مسئول(تهران قاتیتحق و علوم واحد ،یاسلام آزاد دانشگاه ،یانرژ و ستیز طیمح دانشکده اریدانش **
 sm_shobeiri@pnu.ac.ir                                                                دانشیار دانشگاه پیام نور، گروه علمی آموزش محیط زیست*** 

 sajozi@yahoo.com                           شمال تهران واحد ،یاسلام آزاد دانشگاه ،یمهندس و یفن دانشکده ست،یز طیمح گروه اریدانش ****
 r.azizi@srbiau.ac.ir                                         تهران قاتیتحق و علوم واحد ،یاسلام آزاد دانشگاه نباتات، اصلاح گروه اریاستاد *****

گیری  ارزیابی مدارس سبز ایران با استفاده از روشهای تصمیم یارائه الگو»تحت عنوان حسین میبودی  یحاضر برگرفته از رساله دکتر مقاله. 1
 .باشد یمتهران  قاتیحقواحد علوم و ت، یدانشگاه آزاد اسلامدر « چندمعیارة فازی
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 مقدمه

هر کشور برخوردار  وپرورش آموزشی فعالیتها فرآینددر  ویژه یمدرسه از جایگاه و ارزش

پرورش انسان متعادل و تربیت  منظور بهابعاد  ۀاست. مدرسه مکانی است که یادگیری در آن با هم

گیریهای سطوح  و تصمیم هایگذار استیسگیرد و لازم است در  شهروند مؤثر و مفید صورت می

ریزی  سازی و برنامه به این موضوع عنایت خاص گردد؛ اما تصمیم وپرورش آموزشفوقانی وزارت 

 و انیفیشرنیازمند تحقیق و پژوهش است ) آنهاتوجه بیشتر به مدارس و استقلال نسبی  ۀنیدرزم

 (.1343ی، مهرمحمد

 بر انسان یانداز دست گستره رایز اند، نهاده نام یستیز طیمح ینهابحرا دوران را یکنون عصر

 سطوح هیکل در توسعه به ازین و تیجمع روزافزون رشد جهینت در ست،یز طیمح یها عرصه

 و یراصولیغ یبردار بهره اثر رب و گرفته خود به تر عیوس یابعاد روز روزبه ،یاجتماع و یاقتصاد

 یطرف از. است نموده وارد ستیز طیمح کرهیپ بر یریناپذ جبران خسارت ،یعیطب منابع از هیرو یب

 در یفرهنگ ضعف و لازم  یآگاه فقدان در شهیر موجود، یستیز طیمح معضلات عمده بخشهم 

 ازمندین لذا شود؛ یم محسوب یفرهنگ مشکل ینوع واقع در و دارد عتیطب و انسان ارتباط نۀیزم

. است سازی فرهنگ و زیست محیط آموزش حوزه در یگذار استیس یبرا یالملل نیب و یمل عزم

 یابزار و دولت یعموم یگذار استیس شقوق از یکی ستیز طیمح آموزش در یگذار استیس

 نیا در. به شمار می آید ستیز طیمح حوزه در یآموزش مباحث تیریمد یبرا یاسیس-یحقوق

 از حلهاراه است، ستیز طیمح آموزش بخش در موجود یتهایمحدود و چالشها بر یمبتن که فرآیند

 آموزش. دنشو یم یریگیپ اجرا یبرا یقانون یمباد قیطر از و لیتحل یگذار استیس انیجر قیطر

 ستیز طیمح از تیحما جهت در را افراد رفتار و نگرش دانش، تا دینما یم تلاش ستیز طیمح

 .(1341)میبودی، دهد توسعه

)هنس و  مدارس شدند یفعالیتهامسائل محیط زیستی در سراسر جهان با تأخیر وارد 

 شهر در ریو کنفرانس استکهلم، کنفرانس از پس سال بیست ،1448 سال . در(8212، 1همکاران

طبق . بود 81 کار دستور عنوان تحت منشوری ۀتهی آن کار حاصل که شد برگزار برزیل ریودوژانیرو

  خود، در مدیریت  سنتی  رسوم و  آدابو   دانش  سبب  به  محلی  جوامع»...  81، دستور کار 88اصل 

  ایشان  و منافع  ، فرهنگ کنند. لذا، دولتها باید از هویت می ایفا  حیاتی  نقشی  زیست  محیط  و توسعۀ

)سازمان ملل  «باشندپایدار   در امر توسعۀ آنان مؤثر  شرکت کنند و راهگشای  حمایت  شایانی طور به

                                                           
1. Hence et al. 
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توسعه  یآموزش برای ارتقا» :دارد بیان می 81کار ، دستور 3/36. همچنین در قسمت (1448متحد، 

بسیار مهم و حیاتی   پرداختن به مسائل محیط زیست و توسعه برایپایدار و بهبود ظرفیت مردم 

 (.1448، ملل متحدسازمان توسعه پایدار  بخش)« است

  1(.ای . ای . )اف المللی آموزش محیط زیست بنیاد بین 1441در سال  در پاسخ به این بیانیه،

(. این برنامه با هدف آموزش 8211، .یا . یا . اف)المللی مدارس سبز را آغاز کرده است  برنامه بین

 طیمح تیریمد طرح یرهنمودها اساس بر ومحیط زیست در نظام رسمی کشور در هفت مرحله 

شامل ریزی شده است که بر اساس آن طیف وسیعی از افراد ذینفع  برنامه 8اکو یزیمم و ستیز

آموزان مورد آموزش  آموزان و اولیای مدرسه، با محوریت دانش ها، دانش مدیران، معلمان، خانواده

آمیز مراحل هفتگانه برنامه، پرچم  گیرند و در نهایت مدارس عضو پس از گذراندن موفقیت قرار می

 به را تازه مبحثیمدارس،  در پایداری مفاهیم کاربرد. کنندمیرا دریافت  ویژه مدارس اکولوژیکی

 کرده مدرسه اکولوژیکی باز مدرسه پایدار، مدرسه طبیعت و نام مدرسه سبز، مدرسه محیط زیستی،

 دلالت دارند زیست محیط با سازگار مدرسه بر و هستند یکسانی مفهوم دارای اینها ۀهم است که

 .(1343 ست،یز طیمح حفاظت سازمان)

و  1448، ریودوژانیرو 1478جهانی استکهلم با توجه به نتایج حاصل از همایشهای 

جویی و دعوت از کلیه آحاد مردمی و تأکید بر حفاظت از منابع طبیعی، صرفه 8228ژوهانسبورگ 

در تمام جوامع و کشورهای سراسر جهان به حرکت هماهنگ جهت دستیابی به توسعه پایدار و با 

و تداوم  استدر جهان آغاز شده  «81کار  دستور» ی تحت عنوانیفعالیتهاتوجه به تحولاتی که با 

سازمان حفاظت محیط زیست طراحی و  رادر کشور  «نظام مدیریت سبز»طرح  1328دارد، در سال 

در مورد ایجاد را کتاب راهنما  نخستینسازمان حفاظت محیط زیست،  به همین منظور. کردتدوین 

راهنمای اجرای نظام محیط زیست و مدیریت دستورالعملها و »در ایران تحت عنوان  سبزمدارس 

جویی در  و راهکارهای صرفه روشهاانتشار داد که شامل  «سبز برای مراکز آموزشی و پژوهشی

در  غیره نقلیه، کاغذ و مواد مصرفی و لوازم اداری، بازیافت ضایعات و یلمصرف آب، انرژی، وسا

 (.1328مدارس بود )سازمان حفاظت محیط زیست، 

در ایران با تأخیر زمانی  سبزمدارس  اجرای عملیتشکیل نظام مدیریت سبز در کشور،  با وجود

با  تهران شهرداری پایدار توسعه و زیست محیط نسبتاً طولانی صورت گرفت. طی این دوره ستاد

 در زیست محیط آموزش که یك تشکل غیردولتی است، طرح سبز جهانستارة همکاری شرکت 

                                                           
1. Foundation for Environmental Education (FEE) 
2. Eco-Management and Audit Scheme (EMAS) 
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، .یا .یا .افکرد و در نهایت پس از چندین بازنگری در مجمع بنیاد  اجرا را (سبز مدرسه) مدارس

 .(1348شصت و نهمین عضو بنیاد مذکور انتخاب شد )شبیری و میبودی،  عنوان به 1322در اسفند 

سبز  ةشرکت ستار از سویتأیید را  فرآیندهستند که  سبزدر ایران آن دسته از مدارسی  اکنون هم

 سپری کنند و تحت عنوان مدارس اکولوژیکی گواهینامه دریافت کنند. جهان

 :اند شده گرفتهبرای انتخاب مدارس فوق جهت اجرای طرح، معیارهای کیفی زیر در نظر 

  در مدرسه؛ مدارس سبزوجود آمادگی، انگیزه و درك ضرورتهای کاربرد معیارهای 

  در مدرسه؛ ی محیط زیستیفعالیتهادارا بودن حداقلی از سابقه 

 دارا بودن حداقل امکانات فیزیکی مورد نیاز اجرای طرح در مدرسه؛ 

  به سایر مدارس  میتعم قابلو  وپرورش آموزش، نمودی از واقعیتهای شده انتخابمدرسه

 کشور باشد.
 

چیست؟ ز در مدارس ایران ی استاندارد مدیریت سبشاخصهااین سؤال مطرح است که  اکنون

مناسب سطح فعلی آمادگی مدرسه خود را های باید با استفاده از ابزار ایرانمدارس  بر این اساس

مطالعات تطبیقی و دادن معیارهای محیط زیستی ارزیابی کنند و سپس با انجام  یریکارگ بهبرای 

. کوشندباید باشد( ب آنچههست و  آنچهمیان این دو ) فاصلۀشناخت وضعیت مطلوب، در کاهش 

افزایش  یبراهای راهبردی ریزی ترین هدف در برنامه تی اصلیبایس فاصلهدر واقع کاهش این 

 باشد. سبز ایرانمدارس 

 مباني نظري و پیشینه پژوهش

شده  یگذار هیسرمادر زمینۀ سبز کردن مدارس  بسیارهای اخیر، منابع مالی و فکری  در دهه

اند که با وجود تعدد،  بیان کرده سبزمعیارهای متعددی را برای ارزیابی مدارس  پژوهشگران. است

 ششمحیط زیستی با اقتباس از  معیارهای گزینش مدارس جامعهستند.  کننده دارای همگرایی قانع

از  شده ارائهمعیارهای  زمینه. در این تدوین شده اند کشور ایرانبا شرایط  آنهادسته معیار و انطباق 

 آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا (،8221 ،1.اس . یپ  .اچ . یس)کارآمد مدارس  سسهؤمسوی 

سیستم مدیریت  (،8224، 3 لید) رهبری در انرژی و طراحی محیط زیست ،(8222، 8.ای . پی . )ای

و سازمان حفاظت محیط  (8211 ،.یا .یا .اف) .یا .یا .اف(، 8212، همکاران و هنس)محیط زیستی 

 . ه استملاك عمل قرار گرفت( 1348زیست )

                                                           
1. CHPS (Collaborative for High Performance Schools) 

2. EPA (Environmental Protection Agency) 
3. LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) 
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حفاظت از محیط زیست هستند که با عملکرد بالا  برای شده یطراحی ساختمانهامدارس سبز، 

آوری آب باران،  نظیر جمع ییها سامانه. مدارس با عملکرد بالا شامل ندمصرف انرژی کارآمد ازنظر

فتوولتائیك هستند که انرژی خورشیدی را به الکتریسیته  یها سامانهخورشیدی و  یهاکن گرم آب

کاهش پیدا  ساختمانهاشوند تا نیاز به آب و انرژی در  کنند. همه این عوامل موجب می تبدیل می

ی مدارس سبز از رنگها و فرشهایی که دارای ترکیبات آلی فرار در طراحی ساختمانهاکند. همچنین 

و در کاهش کیفیت هوای  کنندمیایی مضری را به هوا متصاعد زمان مواد شیمی مرور بهو  هستند

را  ساختمانهای سبز اثرات محیط زیستی ساختمانهاکنند.  اجتناب می ،دنداخل ساختمان نقش دار

بر محیط زیست  های مدارس سبزدر ساختمان مصرفیمحصولات و مصالح  یعنیدهند،  کاهش می

چهار بعد حیاتی در  1شماره  جدول و سازگار با محیط زیست هستند. گذارندنمیاثر نامطلوب 

ی سیاستهاکاهش تقاضا،  یروشها، با بناشدهسبز  یرساختهایزدهد. ابتدا  مدارس سبز را نشان می

 شود. سبز اعمال و در نهایت برنامه آموزشی در زمینه محیط زیست تثبیت می
 سبزچهار ستون یك مدرسه  .7جدول 

 اصليچهار ستون 

 ستون چهارم ستون سوم ستون دوم ستون اول

 آموزش، یادگیری و مشارکت ایجاد فضای سبز سالم استفاده پایدار از منابع تلاش برای کاهش مواد سمی

سلامت محیط زیست 

 آموزان دانش

افزایش کارایی و انرژیهای 

 جایگزین
 و حیات سبز مدرسه ها باغچه

 آموزش محیط زیست

 تغییر در برنامه غذایی طراحی ساختمان سبز سرب و قارچکش،  بدون آفت

ساختمان سبز و مصالح 

 دوستدار محیط زیست

مدارس سالم از نظر محیط 

 زیستی

اجتناب از غذاهای فاقد ارزش 

غذایی )مانند غذاهای آماده و 

 نوشابه(

 یادگیری در محیط و

 فضای باز

اجتناب از تأسیس در زمین 

 نامناسب

، بازیافت و تولید زباله کاهش

 استفاده مجدد
 تولید مواد ارگانیك در مدرسه

آموزان در  مشارکت دادن دانش

 سبز کردن مدارس فرآیند

 ی صورت گرفته، نظرخواهی از دیگران، انتخاب بهترین گزینهفعالیتهااتخاذ اقدامات پیشگیرانه، ارزیابی 

و  مدارس سبزو آزمون شده در شناسایی  رایجای  استفاده از معیارهای کمّی و کیفی شیوه

ربط  ی ذیسازمانهای که است. بدیهی است معیارهای مدرسه سبزیك  عنوان بهانتخاب مدارس 

 تواند بر شرایط خاص و متنوع کشورها نمی کرده اندجهانی تنها در سطح یك رهنمود کلی مطرح 

 نامناسب بودنبه دلیل کن است ممد. حتی بعضی از این معیارها نباش میتعم قابل و حتی شهرها

اقتصادی و فرهنگی  -نباشد. وجود طیف وسیع تفاوتهای اجتماعی در یك شهر استفاده قابلشرایط، 

ی ویژگیهاباید با توجه به  شهرهاکلی است و  صورت بهیکی از دلایل اصلی ارائه معیارها 

و به شرایط  کننداقتصادی و فرهنگی خود بتوانند این معیارها را از شکل عام خارج  -اجتماعی
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ای عملی برای  است اتخاذ شیوه شده ارائهخاص خود تطبیق دهند. آنچه در اینجا برای نخستین بار 

 رفتهقرارگربط جهانی  ی ذیسازمانهادستیابی به مفاهیم هر یك از معیارهای کلی است که مدنظر 

 است.

ایجاد یك پشتوانه جهت  1یهای تحلیل شبکه فازشیوهگیری از  هدف از این پژوهش، بهره

کردن این معیارها و  ی. کمّاست سبز ایرانایجاد مدارس انتخاب و علمی و رویکردی منطقی در 

ی نادرست محدود شود و گزینش این انتخابهاشود که دامنه موجب می آنها یریکارگ بهنحوه 

 .خارج کند رمتخصصیغمدارس را از حیطه افراد 

 روشهامواد و 

روش و چگونگی به دست آوردن  نظرو از  کاربردی ،از نوع هدف نظرتحقیق حاضر از 

مورد نیاز برای ارزیابی مدارس استاندارد معیارهای . استپیمایشی  –توصیفی موردنظرهای  داده

با مجموعه  آنها، با توجه به معیارهای مرتبط موجود در سطح جهان و با رویکرد انطباق سبز ایران

به این نکته توجه  همچنین. ه استهر معیار انتخاب و تعیین شدکردن  و کمّی کشور ایرانشرایط 

   آن، با توجه به کاربردی بودن معیارها و  آسانکه محدود بودن معیار و تشخیص  ه استشد

ارزیابان، تضمینی بر کارایی و عملی بودن استفاده از هر معیار  از سویبودن استفاده از معیار سهل

مورد تعدیل واقع  آنان ینظرها ازو با استفاده  قرارگرفته. این معیارها سپس در اختیار خبرگان است

 92معماری و  -مهندسی هادرصد آن 92معیار فرعی که  82معیار اصلی و  11بدین ترتیب . نده اشد

سبز برای ارزیابی مدارس  بنابراین. ه اندتعیین شد سبزرفتاری بود برای ارزیابی مدارس  هادرصد آن

     ریزی  طرحشاخص  42و در قالب  3و  8جدول شمارة  در، معیارهای اصلی و فرعی کشور

 1بررسی هر معیار  برای که یطور به، استمعیار مذکور مرتبط  82هر شاخص به یکی از  .ه اندشد

 شاخص وجود دارد. 11الی 
  

                                                           
1. Fuzzy Analytical Network Process (FANP) 
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 برداران ی رفتاری بهرهویژگيها برگنمون. 2جدول 

سهم از 

 كل امتياز

نوع 

 معيار
 ردیف معيار اصلي معيار فرعي اخذشدهمنابع 

92% ره 
 به

ی
تار

رف
 

ران
ردا

ب
 

، همکاران و هنس ؛8211، .یا .یا .اف

8212 
مدیریتیهای ویژگی سیستم مدیریت زیست محیطی  1 

، همکاران و هنس؛ 8211 ،.یا. یا .اف

 ،سازمان حفاظت محیط زیست؛ 8212

1348 

در مصرف انرژی ییجو صرفه  8 انرژی 

؛ 8211 ،.یا .یا .افسازمان حفاظت 

 1348 ،محیط زیست
 3 بهداشت مربی بهداشت، تغذیه

، همکاران و هنس؛ 8211 ،.یا. یا .اف

8212 

ی فعالیتهاآموزش محیط زیست، 

 محیط زیستی
پایدارآموزش   1 

 8212، همکاران و هنس
آموزان، اولیا و معلمان،  دانش

 مدرسه
 9 نگرش

، همکاران و هنس؛ 8211 ،.یا .یا.اف

سازمان حفاظت ؛ 8224 د،یل ؛8212

 1348 ،محیط زیست

 6 مدیریت پسماند تفکیك، خرید سبز

سازمان  ؛8224 د،یل؛ 8211 ،.یا .یا .اف

 1348 ،حفاظت محیط زیست
پایدار ونقل حمل ونقل حملسیستم    7 

8211 ،.یا.یا .اف  
مشارکت در داخل مدرسه، 

 مشارکت در خارج مدرسه
 2 همکاریها

 
 معماری مدرسه -ی مهندسيبرگ ویژگيهانمون .1جدول 

سهم از 

كل 

 امتياز

نوع 

 معيار
 ردیف معيار اصلي معيار فرعي اخذشدهمنابع 

سی 92%
ند

مه
 

ری
ما

مع
و 

 

 ؛8224 د،یل ؛ 8222، .یا .یپ .یا

 8221، اس یپ اچ یس

گیری ساختمان، آلودگی  جهت

 صوتی

محل و موقعیت 

 ساختمان
1 

، .یا .یپ .یا ؛ 8221، .اس .یپ. اچ. یس

 8224 د،یل؛ 8222
 8 مشخصات معماری های ساختمانطراحی

، .یا .یپ .یا ؛ 8221، .اس. یپ .اچ. یس

 8224 د،یل؛ 8222
 3 هوای داخلی کیفیت هوا، دمای مناسب

 ؛8224 د،یل ؛8211، .یا .یا .اف

 8212، همکاران و هنس
 1 فضای سبز درختان و گیاهان

، .یا. یپ .یا؛ 8221، .اس .یپ. اچ. یس

 8224 د،ی؛ ل8222

مصرف آب، مصرف برق، مصرف 

بندی  سوخت، انرژیهای نو، عایق

 انرژی

سازی مصرف انواع  بهینه

 منابع پایه محیط زیست
9 

سازمان حفاظت محیط ؛ 8222، .یا .یپ .یا

 1348 ،زیست

امکانات ایمنی، سرویسهای 

 بهداشتی، تغذیه
 6 بهداشتو ایمنی 
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شود،  های حفاظت از محیط زیست آموزش داده می ، علاوه بر اینکه برنامهمدارس سبزدر 

 (.8224، 1)دی شود محسوب میساختمان مدرسه نیز یکی از اجزای آموزش محیط زیست 

بخشی  آموزان و الهام با درگیرسازی دانش خود یخود به سبزو محیط آموزشی مدارس  ساختمانها

د و حساسیت به مصرف صحیح و کاهش نده آنان، رویکرد حفظ محیط زیست را ترویج می

است که نقش  یا گونه به فرآیندد. این نکشان ها و متعاقب آن، به جامعه می ضایعات را به خانواده

معیارهایی که معرفی سازد.  فرهنگ و تربیت اکتسابی را نمایان می یمحیط آموزشی در ارتقا

نوع و دامنه  .هستندایران  کشوربرای مدارس  شده یزیر طرحد شد تنها دربرگیرنده معیارهای نخواه

 اقتصادی و فرهنگی کشورهای دیگر با -تغییرات تعدادی از معیارها، با توجه به تفاوتهای اجتماعی

 تفاوت دارد.  شده ارائهبندی  طبقه

 برداران بهرهي رفتاري ویژگیها

  سیمای مدیریتی»در این معیار با معیار  موردتوجهموضوعات  :ی مدیریتيویژگيهامعيار »

و مراحل هفتگانه اجرای  (8212، همکاران و هنس) زیستی محیط مدیریت سیستمدر  اشاره مورد

مطابق مراجع  (.8211 ،.یا. یا .اف)منطبق است  .ای .ای .در اف اشاره موردطرح مدارس اکولوژیکی 

 در مدارس است. زیست محیطیی سیستم مدیریت ویژگیهااین معیار مرتبط با یکی از  ادشدهی

 مورداشارهدر این معیار با معیارهای انرژی و کاغذ  موردتوجهموضوعات  :معيار انرژی 

در  مورداشاره «سیمای انرژی»( و معیار 1348سازمان )سازمان حفاظت محیط زیست،  ازسوی

یك مدرسه سبز باید کارا و  (.8212، همکاران و هنس) منطبق است زیستی محیط مدیریت سیستم

جویی در مصرف انرژی و مواد مصرفی، استفاده بهینه از منابع  صرفه گوناگونهای  ور در زمینه بهره

انرژی، آب، کاغذ و حرکت به سمت حداقل رساندن مواد زائد جامد و ضایعات تولیدی در 

 ی روزمره باشد.فعالیتها

 سازمان  ارائه شده از سویدر این معیار با معیار تغذیه  موردتوجهموضوعات  :معيار بهداشت

در  اشاره مورد( و معیارهای سلامت و تغذیه سالم 1348)سازمان حفاظت محیط زیست، 

ضمن اینکه پیشگیری از شرایط نامطلوب و نتایج  (.8211 ،.یا .یا .اف) منطبق است .یا .یا .اف

 یامروزه بهداشت عمومی دارای تعریف است، امااساس اکثر تعاریف بهداشت عمومی  آنهاناشی از 

ی مثبت ارزشهابه  دستیابیتر است که هدف آن علاوه بر پیشگیری از عوارض نامطلوب،  جامع

توان از میلیونها ریال هزینه که  با رعایت استانداردهای بهداشت محیط مدارس می .نیز استسلامتی 

                                                           
1. Day 
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جویی کرد و نیز از بروز حوادث  شود، به میزان زیادی صرفه صرف تعمیر و نگهداری مدارس می

از انتشار بیماریها بالاخص بیماریهای عفونی در  و همچنین دهد تعددی که در مدارس روی میم

های دارویی و درمانی را  هزینهو  معلولیتهای ناشی از حوادث را پایین آورد پیشگیری کرد،مدارس 

کیفیت  ،شرایط فیزیکی، روانی مساعدی را برای تعلیم و تربیت فراهم کرد ،کاهش داد

 را بهبود بخشید و از افت تحصیلی جلوگیری کرد. رورشوپ آموزش

  است ترین شیوه در حفاظت از محیط زیست  ، بنیادیپایدارآموزش : 1پایدارمعيار آموزش

و اجرای ساختاری در زمینه  فعالیتهاسالان، بهترین شیوه ارائه مطالب و نحوه گکه به کودکان و بزر

آموزد تا از این طریق هر فرد جامعه، خود را از طریق احترام  میی محیط زیستی را آگاهیها یارتقا

(. 1341زادگان،  گذاشتن به طبیعت، مسئول حفظ و حمایت از محیط زیست بداند )میبودی و کریم

محیط زیست و از حفاظت  برایتوان ایجاد آگاهی در افراد،  هدف از آموزش محیط زیست را می

(. 8213میبودی، ) حل مشکلات محیط زیستی دانست منظور به نهاآنیز بالا بردن درك محیط زیستی 

 ی محیط زیستی اشاره دارد.فعالیتهااین معیار به دو مؤلفه آموزش محیط زیست و 

 در مورداشاره «سیمای نگرشی»در این معیار با معیار  موردتوجهموضوعات  :معيار نگرش 

این  ادشدهیمطابق مراجع  (.8212، همکاران و هنس) منطبق است زیستی محیط مدیریت سیستم

ی سیستم مدیریت محیط زیستی در مدارس است. نگرش محیط ویژگیهامعیار مرتبط با یکی از 

تواند نوعی علاقه یا  ی محیط زیست است که میویژگیهادربارة بعضی از  جادشدهیازیستی، تمایل 

(. این معیار به سه 1343)میبودی و همکاران، اعتنایی را شامل شود  علاقگی و طرفداری یا بی بی

 آموزان، اولیا و معلمان و مدرسه اشاره دارد. مؤلفه دانش

 دیل در مورداشاره« بازیافت»در این معیار با معیار  موردتوجهموضوعات  :معيار پسماند 

 هنس) زیستی محیط مدیریت سیستمدر  مورداشاره« سیمای استفادة مجدد از مواد»معیار  ،(8224)

و معیارهای پسماند و خرید سازمان حفاظت محیط زیست منطبق است  (8212، همکاران و

 معیار پسماند به دو مؤلفه تفکیك و خرید سبز اشاره دارد. (.1348)سازمان حفاظت محیط زیست، 

  افرادی هستند که به مدرسه  ونقل حملمدارس مسئول مصرف انرژی  :ونقل حملمعيار

، توجه نسبتاً کمی به بررسی کنونتا .(8227، 8)شورای ساختمان سبز آمریکا کنند می وآمد رفت

در یك مدرسه شده است، اگرچه مصرف این انرژی بسیار  ونقل حملاثرات محیط زیستی 

                                                           
1. Sustainable education 
2. The US Green Building Council (USGBC) 
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طی بررسی  (.8218، 1ادیی)الز ای مؤثر باشد تواند در انتشار گازهای گلخانه است و می توجه قابل

مرکز  181درصد از  6/7تنها  ه کهمشخص شد 8226در سال امریکا  متحده الاتیاصورت گرفته در 

هایی مانند  ند و دارای برنامهه اکرد پاك را تشویق می ونقل حمل، استفاده از یموردبررسآموزشی 

قانون  هم از طرفی (.8218ادی، ی)الزند ه ابه مدرسه بودبرای رفتن سواری  روی و دوچرخه پیاده

موضوع اجباری شدن استفاده از اتوبوس به بررسی امریکا  متحده الاتیادر  8.آی. ال .سی .نا مصوب

اشاره پایدار  ونقل حملتنها به مؤلفه  ونقل حملمعیار  (.8224دی، )پردازد  مدرسه می برای رفتن به

 دارد.

  افراد دربارة  یآگاه سطح یارتقا سبز، مدارس یاصل اهداف از یکی :همکاریهامعيار

این  در مشارکت امکان یشتریب افراد تعداد تا حد ممکن که یطور به ،است یستیز طیمح یفعالیتها

گیریهای محیط زیستی مدارس  آموزان در تصمیم دانشو همکاری مشارکت  .باشند داشته را برنامه

، 3کراجنزل)سینسرا و  در نظر گرفته شود مدارس سبزشرط اصلی در موفقیت برنامه  باید پیش

ی محیط زیستی تعامل و چالشهاکه در حل  رندیگ یفرامآموزان  در مدارس سبز دانش .(8213

مشارکت کنند و در نهایت تبدیل به شهروندانی صاحب درك شوند که رویکردی همسو با محیط 

سازند. معیار مشارکت به دو مؤلفه مشارکت در داخل مدرسه و مشارکت در  زیست را نمایان می

 اشاره دارد.خارج مدرسه 

 معماري -ي مهندسيویژگیها

  و مشهودترین سازه مرتبط با  نیتر بزرگساختمان مدرسه  :محل و موقعيت ساختمانمعيار

برنامه ها در محیط یك مدرسه، مانند  پایداری مدرسه و معیاری است که در مقایسه با سایر جنبه

نسبت به  آنهاکه موقعیت  ییساختمانها شود. یا استفاده از انرژی، کمتر دستخوش تغییر می یدرس

 طیمح حفاظت سازمانبسیار مؤثرتر هستند ) یگیری از انرژی خورشید جنوب قرار دارند در بهره

به دو کند که مشکلات شنوایی  بیان می( 8223) 1سینگر، در مورد آلودگی صوتی(. 1348 ست،یز

تأثیر آموزان  یادگیری دانش برصدا  آوا و بی دلیل نفهمیدن سخنان معلم و نفهمیدن تلفظ کلمات هم

آموزانی که در معرض دانش ه استداد هم در پژوهشی نشان (8227) 9برونزفت. گذارد می

 دیگرتری از ترافیك هستند، نمرات خواندن پایینآلودگی صوتی ناشی از  مانندآلودگیهای صوتی 

                                                           
1. Elzeyadi 
2. NCLI (No Child Left Inside Act) 

3. Cincera and Krajhanzl 

4. Singer 
5. Bronzaft 
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گیری ساختمان و آلودگی  معیار محل و وضعیت ساختمان به دو مؤلفه جهتآموزان دارند.  دانش

 اشاره دارد. صوتی

  روشنایی روز در یادگیری کودکان نقش کنند که  دانشمندان بیان می :طراحي و معماریمعيار

ی یهاکلاس ابتدایی درآموزان  نشه داک ه استنشان داد( 8223) 1انگ ماهونشه گروه پژوهش .دارد

 درصد 81یی با کمترین میزان روشنایی، کلاسهاآموزان در  مقایسه با دانشحداکثر روشنایی در  با

مدارس  و معماری پیشرفت یادگیری بیشتری دارند. این نتیجه دلالت بر اهمیت موضوع طراحی

آموزان دارد  دانشری ادگیی در تیبااهممثبت و  یثیرکه روشنایی روز تأ دهدنشان میو دارد 

مدارس  ۀهزینمصرف انرژی و جویی در  صرفه سبباین موضوع همچنین  (.8223، ماهون انگشه)

 (.8218، 8لیی)نیکلاس و بِ شدخواهد 

و اندازه و محل مناسب  برای پخش روشنایی روز گیرنور های پنجرهطراحی عناصری مانند 

. همچنین دهد افزایش می گی و درجه حرارترخشند، روشنایی روز را بدون افزایش در دها پنجره

در مصرف انرژی و  بدای کاهشنور مصنوعی در مدرسه  د که نیاز بهشو این نوع طراحی موجب می

ای است که از آن  تهویه طبیعی حالت ساده (.8226، 3کمیته ملی شورای پژوهش) جویی شود صرفه

رغم شرایط آب و  ه طبیعی علیاز تهویشود. استفاده  یك مدرسه استفاده میهوا در برای برودت 

معیار طراحی و معماری تنها به مؤلفه هوایی منطقه به طراحی و معماری مدرسه نیز بستگی دارد. 

 اشاره دارد. ساختمان یطراحیها

 و شخصیت  دپذیرمی مدرسه که در آن تعلیم و تربیت کودکان صورت  :معيار هوای داخلي

بهداشت و  ژهیو بهآموزان  ، باید نیازهای جسمی و روانی دانشگیردشکل می آنهااجتماعی و روانی 

 یکی منزلۀ به ساختمانها داخل هوای آلودگی که زمانی از دهه دو از بیش مین کند.أرا ت آنهاسلامت 

 مسئله این ازآنجاکه گذرد. می ،ه استشد عموم مطرح سلامت تهدیدکنندة عوامل ترین خطرناك از

 برای بسیار هایاخیر تلاش سالهای در دارد، پی در دولتها برای بالایی های هزینهنیز  اقتصادی نظر از

است )عبدلی و ربانی  پذیرفته صورت داخلی هوای تعدیل آلودگی جهت مناسب یراه حلها یافتن

 (.1343فرد، 

                                                           
1. Heschong-Mahone 

2. Nicklas & Baily 
3. National Research Council, United States (NRC) 
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)دوگان و  یکی از موارد مهم کیفیت محیط زیستی داخلی، ایجاد کیفیت هوای داخلی است

های هوا مثل ترکیبات  از آلاینده قبول قابلکیفیت هوای داخلی یعنی داشتن سطح  (.8223، 1نوادامی

و   ویروس، میکروب، قارچمانند نها  ها مثل پاتوژنها و آلرژ اکسید کربن و سایر آلاینده آلی فرار، دی

در مدرسه  آنهاکردن منبع  مشخصها،  برای جلوگیری از این آلاینده نخستین کارکپکها است. 

 .ها کنندهها و ضدعفونی مناطق مرطوب، مواد ساختمانی متصاعدکننده، بعضی شوینده مانند ؛است

لات تنفسی و غیبت مشک سبببودن کیفیت هوای داخلی  پایین که دنده نشان می پژوهشها

، آموزان از سردرد دانشاگر تهویه هوا در مدرسه ضعیف باشد، همچنین  ؛شود آموزان می دانش

 (.8212، 8)گوردن و کاهش تمرکز رنج خواهند برد یآلودگ خواب

 درجه حرارت مناسب برای کلاس، 3آمریکا مطبوع هیتهو و شیسرما ش،یگرما نامهندس انجمن

 وسیلهمرکزی بهترین  یحرارت یها سامانه که معتقد استو  کردهبیان  گراد یسانتدرجه  12 درس را

و همکاران  1یکوگوار .(8229)اشرا،  هستنددر مدارس برای تأمین و کنترل حرارت مورد نیاز 

درجه  6/83، به مدت یك هفته دمای کلاس را از ساله دهای بر روی کودکان  در مطالعه (8229)

فوت مکعب در  1/82تا  11درجه کاهش و منبع هوای خارجی )هوای تازه( را از  82به  گراد یسانت

یابد؛  خواندن و ریاضیات بهبود میمانند هایی یادگیری درسدقیقه افزایش دادند و دریافتند که 

در کودکان را  یادگیریتواند  بنابراین بیان کردند که افزایش هوای تازه و کاهش تدریجی دما می

داد که نشان (8224) 9لورنس برکلی یمل شگاهیآزما بهبود بخشد. در مطالعه دیگریی مدرسه درسها

 32درجه، نزدیك به  62درجه فارنهایت در مقایسه با  21کاهش سرعت مطالعه و قوه ادراك در 

 .معیار هوای داخلی به دو مؤلفه کیفیت هوا و دمای مناسب اشاره دارد درصد است.

 در یادگیری و مدارس حیاط سبزینگی افزایش افزون روز اشتیاق به نظر :معيار فضای سبز 

 در و شده آغاز پیش دهه دو حدود از ها حوزه بسیاری در این یپژوهشها بیرونی، درس کلاسهای

 کربن دیاکس یدمؤثری  طور بهکاشت درختان در فضای مدرسه  .(8221، 6)دیمنت است انجام حال

ذره به  7222تواند ذرات معلق موجود در هوا را به ازای  درخت سالم میدهد. هر  فضا را کاهش می

هوای مجانی است  کنندة ازای هر لیتر هوا کاهش دهد، بنابراین یك درخت سالم یك صافی و تهویه

کاهش گرمای  سببکند. کاشت درختان  آموزان فراهم می ه محیط یادگیری مطبوعی برای دانشک

                                                           
1. Dougan & Damiano 

2. Gordon 
3. American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) 

4. Wargocki  
5. Lawrence Berkeley National Laboratory 
6. Dymnet 
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هد د ها را کاهش میآبسازد؛ روان انداز زیبایی را فراهم می و دید و چشم گردد هوا در فصول گرم می

 سببسازد. همچنین کاشت درختان  و زهکش مناسبی را در برابر بارندگیهای شدید فراهم می

استفاده آموزشی  آنهااز  توانندمی آموزان شود که دانش افزایش تنوع زیستی در محیط مدرسه می

 اهانیگ و درختانمعیار فضای سبز تنها به مؤلفه  (.1348 ست،یز طیمح حفاظت سازمان) کنند

 اشاره دارد.

  یها شاخصه از یکی یانرژ امروزه :سازی مصرف انواع منابع پایه محيط زیست بهينهمعيار 

 منابع به کشورها یدسترس زانیم که یطور به. است شده شناخته جوامع شرفتیپ زانیم یاصل

 دیتول گزاف یها نهیهز. است آنان یاقتصاد -یاسیس قدرت و شرفتیپ نشانگر یانرژ گوناگون

 گر،ید یسو از رشد حال در و یصنعت جوامع افزون روز یوابستگ و استفاده و سو كی از یانرژ

 نیهمچن و یانرژ نهیبه ریغ و هیرو یب مصرف از یریجلوگ یبرا که است داشته آن بر را کشورها

 دررا  یانرژ مصرف یساز نهیبه برنامه هایی مانند ،یعموم رفاه شیافزا و دیتول یها نهیهز کاهش

 (.1343 فرد، یربان و یعبدل) دهند قرار خود یاستهایس

و در نتیجه  گوناگونکیفیت حرارتی ساختارهای  یدر ارتقا  ارزنده یعایقهای حرارتی نقش

منابع  یریکارگ بههمچنین  .دارندجویی در مصرف سوخت  صرفهو  ساختمانهابهبود شرایط داخلی 

گذارد میبر تقاضای انرژی مدارس  ی مثبتپذیر، مانند نور خورشید یا انرژی باد اثرانرژی تجدید

سازی مصرف انواع منابع پایه محیط  معیار بهینه. گیری کردتوان از آنها در آموزش نیز بهره که می

 بندی انرژی ی نو و عایقانرژیهازیست به پنج مؤلفه مصرف آب، مصرف برق، مصرف سوخت، 

 اشاره دارد.

  تعلیم و تربیت در شرایط ایمن، بهداشتی و برخوردار از خدمات  :و بهداشت ایمنيمعيار

ی روشهابه  سبزمدارس آموزان است.  از حقوق فردی و اجتماعی دانش ،درمانی -بهداشتی

کنند. وجود امکانات ایمنی و غذای  آموزان حمایت می از سلامت جسمانی و روانی دانش گوناگون

معیار ایمنی و بهداشت به سه مؤلفه  کند. مین میآموزان را تأ سالم، بهداشت و سلامت دانش

 اشاره دارد.امکانات ایمنی، سرویسهای بهداشتی و تغذیه 

 مفهوم منطق فازي

و  کردهمطرح  1469در سال  لطفی زادهای بسیار مهم از منطق است که دکتر  منطق فازی گونه

. (1348)زنجیرچی و همکاران،  ه استدر مقابل منطق دودویی ارسطویی قرار گرفت یطورجد به

ابهام در  که  ، معتقد استشده فیتعرمنطق فازی که در فرهنگ لغت شرایط عدم قطعیت و نامعلوم 
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که بشر به ورودیهای اطلاعاتی دقیق  هاستدلال کرد طور نیا پروفسور لطفی زاده. ماهیت علم است

بنابراین، این منطق  ؛کنترل تطبیقی میان اطلاعات موجود انجام دهد کهقادر است نیازی ندارد بلکه 

پرداختن  یجا بهخلاف منطق ارسطویی و بهروشی برای پردازش اطلاعات معرفی شد  مثابه ابتدا به

دهد و بر مفهوم درستی نسبی،  به صفر و یك، از صفر تا یك را مورد بررسی و تحلیل قرار می

 .شود یمبه اعمال و طرز فکر آدمیان بیشتر نزدیك  از این روکند.  دلالت می

که  ییها مجموعه ؛قراردادگنگ یا چند ارزشی  یها مجموعهلطفی زاده نام فازی را روی این 

افرادی که میزان  مانند ،(8228، 1)چنگ و یه تعلق دارند آنهااجزایشان با درجات مختلف به 

بیان  غیرهتفاوت و  رضایت خود را از مجموعه کار با درجات مختلف خیلی راضی، راضی، بی

ترین پاسخ بر اساس  کنند. با این توصیفات اگر از ما پرسیده شود منطق فازی چیست شاید ساده می

. کند یمگیری در مغز بشر را جایگزین  ی نتیجهروشهاها این باشد که یك نوع منطق است که  شنیده

 مدارس سبز کاربرد منطق فازی گسترده است بنابراین در ادامه بر کاربرد منطق فازی در مدیریت

 .شود می دیتأک

 اي فازي تحلیل شبکه

روش تحلیل سلسله مراتبی  معمولاً ،شاخصهابا توجه به ادبیات تحقیق، برای محاسبه ابعاد و 

مراتبی فازی بر این فرض استوارند که ارتباط از  سلسلهی تحلیل مدلها .شود فازی پیشنهاد می

بنابراین  است.سطوح بالا به سمت سطوح پایین جریان دارد و عناصر داخل هر سطح نیز ناهمبسته 

زی نقض شود، استفاده از آن، مراتبی فا تحلیل سلسله فرآیندهر یك از مفروضات  که یدرصورت

این ایراد به مفهوم تحلیل سلسله  شدن مطرح. با در پی خواهد داشترا  یا کننده گمراههای جواب

تحلیل سلسله مراتبی  فرآیند ۀافتی میتعمفرم  عنوان بهای فازی  تحلیل شبکه فرآیندمراتبی فازی، 

 یها سامانهنگرش  منزلۀ بهیچیده هستند و همچنین فازی برای عناصری که دارای وابستگی متقابل پ

در این روش به دلیل بازخورد و  (.1446، 8)ساتی شدارائه  1446 ساتی در سال از سویبا بازخورد 

شود که  فازی از شبکه فازی استفاده می مراتب سلسله یجا بهاجزای مدل،  میانوجود روابط پیچیده 

 .شوند نمایش داده نمی میرمستقیغبالا به پایین، مستقیم یا  صورت بهسطوح تنها  میاندر آن روابط 

نیست،  یپوش چشم قابلبر یکدیگر  آنهاو تأثیرگذاری  سبزمعیارهای مدارس  میانارتباط  ازآنجاکه

ای فازی استفاده شود تا وزن ابعاد با در  تحلیل شبکه فرآیندیافته آن یعنی  لازم است از شکل تعدیل

 تعیین گردد. آنهانظر گرفتن ارتباط 

                                                           
1. Chang & Yeh 
2. Saaty 
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 مراحل تحقیق

 مطالعه ادبیات تحقیق .1

سبز کشور  مدارس ایجاد برای نیاز مورد استاندارد معیارهای فیتعر و ییشناسا منظور به

 با آنها انطباق رویکرد با سازه نیا قیتحق اتیادب یرو گسترده و قیعمای  مطالعه ابتدا ،ایران

 .شد انجام معیار هر کردن یکمّ و کشور ایران شرایط مجموعه

 سبزمدارس اصلی و فرعی استاندارد معیارهای  استخراج .8

 .دنشو لیتحل و یآور گوناگون گرد محققان دید از ارهایمع تا شد تلاش مطالعه نیا در

 خبرگان میانتهیه پرسشنامه و توزیع اولیه در  .3

یابی وضعیت ارز به منظور سبزی مدارس شاخصهاای و استخراج  پس از مطالعه کتابخانه

برای ارزیابی شاخص  43 معیار فرعی، در قالب 82معیار اصلی و  11 مدارس، در مجموع

 شد.  در نظر گرفتهمدارس سبز کشور 

 اصلی و فرعی استاندارد معیارهای اعتبارسنجی .1

نفر از خبرگان این حوزه قرار گرفت  4برای اعتبارسنجی سؤالات، این پرسشنامه در اختیار 

ی محیط زیستی را بر اساس شاخصهاو از خبرگان خواسته شد تا درجه اهمیت هر یك از 

مشخص نمایند و در نهایت سؤالاتی که میانگین درجه اهمیت آنها بالاتر از  شده یمعرفطیف 

 43از مجموع شاخص سه  بیترت نیا به .و در مدل باقی ماندند ندشد ابانتخحد متوسط بود 

خبرگان انتخاب شده در این پژوهش، اعضای  در پرسشنامه اولیه حذف شدند.شاخص 

به عنوان  آنان را که سازمان حفاظت از محیط زیست هستندکارگروه مدارس سبز کشور 

 .کرده استن این حوزه معرفی امتخصص

 و توزیع میان خبرگانی فاز یا شبکه لیتحلتدوین پرسشنامه  .9

. در این ه استه شددر مرحله قبل استفاد شده فیتعرهای  برای تدوین پرسشنامه از سنجه

 سنجه .اندمعیار اصلی محیط زیستی پرداخته  11های زوجی  به مقایسه خبرگان پرسشنامه

 نیا در .ه استشد انجام توأم صورت به یا داده و یکارشناس دانش از استفاده روش به معیارها

 موجود، اطلاعات از استفاده و کارشناسان اتیتجرب و دانش از حاصل جینتا به توجه با روش

 یکارشناس دانش قیطر از وزنها ابتدا کهبه این ترتیب . ردیگ یم تعلق وزن ها سنجه از كی هر به

 آمده دست به ریمقاد سهیمقا با مطلوب وزن سپس ،شوند یم محاسبه مجزا صورت به یا داده و
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 خواهند تر كینزد تیواقع به وزنها و افتهی کاهش اشتباه وقوع احتمال جهینت در. دشو یم نییتع

 .شد

 یفاز یا شبکه لیتحل تکنیكبا استفاده از  مدارس یستیز طیمح یارهایمعدهی  وزن .6

 یپوش چشم قابلبر یکدیگر  آنهاو تأثیرگذاری  سبزمعیارهای مدارس  میانارتباط  ازآنجاکه

ابعاد با امتیاز  ینوع بهیا  ابعاد تا وزن ه استشدای فازی استفاده  تحلیل شبکه فرآیندنیست، از 

نسخه از ی فاز یا شبکه لیتحلبرای حل مسائل تکنیك  .شودتعیین  آنهادر نظر گرفتن ارتباط 

شده  ین ترتیب معیارهای تدوینه اب. ه استشداستفاده  8218سال  1سیژنیسوپرد افزار نرم 6/1

د کرد و بر این اساس دامنه امتیازهای لازم برای تعیین درجه و نای امتیاز دریافت خواه در دامنه

 برای مدیریت محیط زیستی تعیین گردید. سبزسطح اهمیت یك مدرسه 

 نتایج

دو عنصر تا مقیاس ( به نشانه اهمیت یکسان 1.1.1از مقیاس فازی )ها  مقایسهدادن برای انجام 

مبنایی برای محاسبه  کهشود  ( به نشانه اهمیت بسیار زیاد دو عنصر استفاده می2.4.4فازی )

آموزش محیط زیست نفر از افرادی که در حوزه  4از عوامل است. به این منظور،  هرکداماولویتهای 

های تحقیق  و پرسشنامهشدند انتخاب  بودنددارای سابقه، تجربه و تحصیلات مرتبط  سبزو مدارس 

از معیارهای اصلی  هرکدام، در مرحله اول اهمیت فرآیندقرار گرفت. طی این  آنهادر اختیار 

بر یکدیگر  سبزای معیارهای اصلی مدارس  بر هدف و در مرحله دوم، اثرات مقایسه سبزمدارس 

 سبزتحت کنترل معیار اصلی دیگر و در مرحله سوم اهمیت هر یك از معیارهای فرعی مدارس 

 ، مورد بررسی قرار گرفت.آنهامربوط به بعد اصلی 

 که ییازآنجا. گرفتصورت  زوجی فازی سهیمقانرخ سازگاری ماتریس  ۀمحاسبدر مرحله بعد 

های مقایسهبودن شود، این مدل امکان تعیین میزان منطقی  مقایسه می باهمزوجی  صورت بهعوامل 

خبرگان، باید از سازگاری  آرایدر تحلیل شبکه فازی، پس از اخذ صورت گرفته را دارد. 

زوجی مربوط  سهیمقاماتریس  161زوجی اطمینان حاصل شود. به این منظور سازگاری  های مقایسه

 42و  گرفت مورد بررسی قرار 8ای وش الگوریتم پایهبا استفاده از ری فاز یا شبکه لیتحلبه تکنیك 

تلفیق شدند و  باهمبوده و  موردنظردارای سازگاری  ،داشتند 1/2کمتر از نرخ سازگاری  ماتریس که

 ۀمحاسببه  های مقایسهخبرگان حاصل شد. پس از اطمینان از سازگاری  آرایماتریس تجمیعی 

 .شدبردار اولویت هر یك از ماتریسهای تجمیعی مقایسه زوجی پرداخته 

                                                           
1. Superdecision 
2. Based algorithms 
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ش زوجی، با استفاده از روهای  مقایسهدرجه اهمیت عناصر موجود در ماتریس  ۀمحاسبنتایج 

را با  آمده دست به وزن فازی .ه استنشان داده شد 1 ةلگاریتم حداقل مربعات در جدول شمار

سبز اصلی جهت ارزیابی مدارس  هاینموده و وزن مربوط به معیار یفاز ید( 1استفاده از رابطه )

 به دست خواهد آمد. کشور

   ) (1رابطه )
 )     ∫ (         

           
 )                             

 

 
 

برای یك معیار اصلی در  شده محاسبهای از بردارهای وزن  جهت ایجاز مطالب، در ادامه نمونه

گردید. پس از محاسبه بردار اوزان  ارائه  9ة جدول شماربه صورت مدل تحت کنترل معیار دیگر، 

بایست اوزان نهایی  معیارهای اصلی و بردار اوزان معیارهای تحت کنترل معیارهای دیگر، می

گردد.  س اولیه تشکیل میکه به این منظور سوپر ماتری شودمحاسبه  سبزمعیارهای ارزیابی مدارس 

آید. جدول  سازی سوپر ماتریس اولیه، سوپر ماتریس موزون یا تصادفی به دست می سپس با نرمال

به همگرایی رسیده است. اوزان  دوازدهمدهد که در توان  سوپر ماتریس نهایی را نشان می 6 ةشمار

در سطر سوپر ماتریس مربوط به  مدارس سبزنهایی مربوط به هر یك از معیارهای اصلی ارزیابی 

جدول  در مدارس سبز. نتایج محاسبه بردار وزن هر یك از ابعاد فرعی استهر معیار موجود 

 .ارائه شده است 7شمارة 
 سبزاهميت معيارهای اصلي مدارس  درجةزوجي و های  مقایسهماتریس  .1 جدول

 
  

 2 7 اصلي هایمعيار
... 

71 71 
درجه 

 اهميت

1 (1،1،1) (8 ،7/2،2) ... (13/1،2/1،2/2) (3/1،2/1،2/2) 2782/2 

8 (1،3،6) (1،1،1) ... (33،1،1/2) (33/8،2/11،2/2) 1969/2 

... ... ... ... ... ... ... 

13 (3،9،2) (1،8،8) ... (1،1،1) (33،1،1/2) 3864/2 

11 (9،6،4) (3،9،7) ... 
(1،1،3) 

3 
(1،1،1) 9918/2 
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 اصلي اول اهميت معيارهای اصلي تحت كنترل معيار و درجةزوجي های  مقایسهماتریس  .1 جدول

 سوپر ماتریس نهایي همگرا شده .1 جدول

 71 71 ... 2 7 هدف معيار اصلي

 2 2 ... 2 2 2 هدف

7 11/2 11/2 11/2 ... 11/2 11/2 

2 128/2 128/2 128/2 ... 128/2 128/2 

... ... ... ... ... ... ... 

71 831/2 831/2 831/2 ... 831/2 831/2 

71 321/2 321/2 321/2 ... 321/2 321/2 

 سبزاهميت معيارهای اصلي و فرعي ارزیابي مدارس  ةدرج .1 جدول

 اصلي معيارهای درجه اهميت درجه اهميت نرمال درجه اهميت فرعي معيارهای

1 

 
816/2 812/2 

22/2 1 
8 928/2 972/2 

3 122/2 122/2 141/2 8 

... ... ... ... ... 

88 341/2 327/2 

831/2 13 83 911/2 921/2 

81 242/2 241/2 

89 171/2 199/2 

321/2 11 
86 321/2 842/2 

87 228/2 267/2 

82 991/2 122/2 

معيار 

 اصلي
 درجه اهميت ... 1 2 7

درجه 

 اهميت

7 
(1،1،1) 

1 

(4/2 ،7/2 ،9/2) 

 
(38/3/،88 ،9/1) ... 

(31/2 ،8931/2 ،128/2) 

 
87198/2 

2 
(3 ،1/1،81/1) 

 

(1،1،1) 

1 

(31/3 ،8 ،1/1) 

 
... 

(141/2 ،3164/2 ،862/2) 

 
91833/2 

1 (2/2 ،9/18،2/2) (3/2 ،6/2 ،1/2) 

 
(1،1،1)  (3148/2 ،891/2 ،17/2) 31938/2 

... ... ... ... ... ... 
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 گیري بحث و نتیجه

بر این  وپرورش آموزشجامع علمی کشور و سند تحول بنیادین  ۀساله، نقش 82 انداز چشم

آموختگان را برای زندگی فردا آماده  توان دانش مفهوم اساسی تأکید دارند که با مدارس سنتی نمی

المللی داشته  های داخلی و بین آموختگانی دانا و توانا و متعهد در عرصه برای اینکه دانش .نمود

های تعلیم و تربیت هستیم، بلکه مفهوم مدرسه نیز  تحول در تمامی عرصهنیازمند  تنها نهباشیم 

 و تحول اساسی است. فیبازتعرنیازمند 

انتخاب، تسهیل در  فرآیندکردن  با هدف عقلایی سبز کشورمدارس استاندارد معیارهای  تدوین

پشتوانه علمی در انتخاب این مدارس صورت گرفت تا در راستای توجه به  عنوان بهشناسایی و 

دشواری تکمیل اطلاعات مورد نیاز . شودزده جلوگیری  ی شتابانتخابهاانتخاب این مدارس از 

مانعی جدی بر سر راه  معمولاًن، اگیری سلسله مراتبی و زمان اندك متخصص ی تصمیمروشها

در  شده استفادههای زوجی  در نظر گرفتن ابهام مربوط به مقایسه منظور بهاجرای دقیق ارزیابی است. 

گیری  شد که موجب دقت بیشتر در چارچوب اندازه کاربرده بههای فازی  تحقیق، نظریۀ مجموعه

ترین  ی مدیریتی مهمویژگیهادهد از نظر خبرگان تحقیق، معیار اصلی  نتایج نشان میتحلیل شود.  می

 -یمهندس یویژگیهادهد که  مطالعات پیشین نشان میاست.  سبز کشورمعیار در ارزیابی مدارس 

در این  این، وجود با ؛(8222و همکاران،  1راد)آموزان تأثیرگذار است  بر موفقیت دانش یمعمار

معماری  -ی مهندسیویژگیهابرداران نسبت به  ی رفتاری بهرهویژگیهاشود  مشاهده میپژوهش 

 مدرسه بیشتر مورد توجه خبرگان بوده است.

 به منظور، بیانگر این است که 7جدول  سبز درای فرعی مدارس هبرای معیار آمده دست بهاوزان 

دمای  و معیار فرعیست کیفیت هواعنصر معیار فرعی  نیتر مهم ،هوای داخلیبهبود معیار اصلی 

 طور به شهرها کلان در داخلی هوای آلودگی که دهد می نشان تحقیقات؛ استمعیار بعدی  مناسب

 است نقلیه وسایل تردد بالای حجم نیز آن منبع که گیرد می نشأت خارجی هوای آلودگی از عمده

 مانند طراحیهایی هوای داخلیبهبود  برایشود  بنابراین پیشنهاد می (؛8221و همکاران،  8)هالك

حفظ دمای به کیفیت هوای داخلی  شیبرافزاکه علاوه  رندیکارگ بهرا افزایش سبزینگی مدارس 

 هایزیان بیماری، شیافزا بر علاوه ساختمان مدرسه داخل هوای پایین کیفیت کمك کنند.مناسب 

وزشی به همین دلیل است که بهبود شرایط بهداشتی در محیطهای آم دارد. پی در نیز اقتصادی

ی بسیاری در زمینه اهمیت پژوهشها .گیردهای آموزشی در اولویت قرار ریزی همواره باید در برنامه

                                                           
1. Rudd  
2. Halek  
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مطالعات نشان  .صورت گرفته است بیرونی درس کلاسهای در یادگیری و مدارس حیاط سبزینگی

با طراحی  برخورد نحوه در بازنگری و است آموزشی پنهان سرمایه واجد مدارس باز فضای دهد می

اصل،  )فیضی و رزاقی پرداخته شودباید به آن  اکنون هم که است موضوعی مدارس، سبز فضاهای

1322.) 

 گوناگونگذاری در بخشهای  به سرمایه سبزاجرای مؤثر و کارآمد مدارس در پایان اینکه 

کردن بخشها و تجهیزات در آمد  روز های محیط زیستی، مچون ساخت مدارس جدید با زیرساخته

معیارهای محیط زیستی نیاز دارد.  ۀآموزش معلمان برای توسع یسازمانهامدارس فعلی و 

گامی تواند  و حمایت شرکتهای پیشرو می هابانیپشتگذاری بخش خصوصی،  گیری از سرمایه بهره

 .باشداین امر بخشیدن به در تحقق ارزنده 
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