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این پژوهش، آموزش محيط زیست را در كتابهاي علوم تجربي، شيمي و محيط زیست ایران 
و كتابهاي علوم تجربي و شيمي كشــورهاي آمریكا، استراليا و هند مورد بررسي تطبيقي 
 قرار داده است. جامعه آماري پژوهش شــامل كتابهاي درسي این چهار كشور بوده است.
 از ميان روشــهاي مطالعه تطبيقي، روش جرج بردي به كار رفته اســت. منبع گردآوري 
اطلاعات، كتابها و برنامه هاي درسي كشورهاي یاد شده بوده است كه از طریق شبكه اینترنت 
و منابع كتابخانه ای به دســت آمدند. سپس محتوا در نمون برگهاي متعدد به تفكيك عناصر 
برنامه درسي و براساس مؤلفه هاي اصلي محيط زیست توصيف شده، زیرمؤلفه ها دسته بندي 
و محتواهاي مرتبط با آنها در همه قالبهاي آموزشي استخراج و بررسي شده است. نتایج این 
پژوهش نشان داد كه هر چند در كتابهای درسی ایران، از نظر موضوعی به بيشتر مؤلفه های 
آموزش محيط زیست پرداخته شده، اما محتوای آنها كمتر كاربردی است. همچنين بر اساس 
 یافته های پژوهش محتوای محيط زیستی ارائه شــده در كتابهای درسی ایران به طور كلی
از نوع اطلاعات و خبررسانی اســت و كمتر در آنها به تفكر نقاد، تجزیه و تحليل و بررسی 
چندجانبه موضوعات محيط زیست پرداخته شده است. بنابراین پيشنهاد می شود محتوای 
 محيط زیســت برنامه درسی ایران، ضمن توجه بيشتر به موضوعات كاربردي محيط زیستی، 
به تفكر نقاد، مهارت حل مسئله، بررسی نمونه های موردی، واقعی و بومی و تجزیه و تحليل 

چندبعدی رویدادهاي محيط زیستي نيز بپردازد و از این منظر اصلاح و غنی سازی شود.

کليد واژگان:  بررسی تطبيقی، روش جرج بردی، آموزش محيط زیست، برنامه درسی علوم، شيمی و محيط زیست 

 دکتر حسن حذرخاني      1 دکتر فاطمه پرك2 

مطالعه تطبيقي آموزش محيط زیست در 
کتابهاي درسی علوم پایه کشورهاي ایران، 

هند، استراليا و ایالات متحده آمریكا
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 مقدمه

محيط زيست به دليل تعامل پيوســته و اثرگذار طبيعت با موجودات زنده، يكي از مهم ترين عوامل 
مؤثر بر زندگي انســان در کره زمين به شمار مي رود )گنچ و آکيلي1، 2016(، به طوري که محيط زيست 
يكی از مؤلفه های اصلی پيشــرفت و توســعه پايدار در نظر گرفته مي شــود و از اين رو نيازمند آموزش 
اســت )ويسي، ليسی، مفاخری و رزاقی، 2019(. از دهه 1970 ميلادی نشستها و کنفرانسهای بسياری 
در اين حوزه برگزار شــده است که برخی از آنها به دليل تأثيرگذاری بر تدوين قوانين، طراحی و اجرای 
برنامه های آموزش محيط زيســت در سراســر دنيا از اهميتی ويژه برخوردارند. بســياری از کشورها نيز 
تلاشهايی مناسب و قابل توجه در اين زمينه انجام داده اند. آموزش محيط زيست شامل شناسايی ارزشها 
و توضيح مفاهيم به منظور ايجاد مهارتها و گرايشــهای موردنياز برای درک و شناخت وابستگيهای ميان 
انسان، فرهنگ و محيط زيست پيرامون اوست )خورشيددوست، 1386(. همچنين آموزش محيط زيست 
يک فرايند فعال در زمينه آگاهی، دانش و مهارتهايی است که منجر به درک، تعهد، تصميمات آگاهانه و 
عملكردهای سازنده برای اطمينان از احساس مسئوليت نسبت به مسائل محيط زيستی در همه بخشهای 

وابسته به کره زمين و محيط زيست می شود )جوکار و ميردامادی، 1389(.
روث2 )2020(، سواد زيست محيطی3 را به اين صورت تعريف می کند: »سواد زيست محيطی عبارت 
است از دانش و نگرش فرد در مورد محيط زيست و مهارتها و انگيزه هايی که با يكديگر برای حل مسائل 
زيست محيطی به کار می روند«. با توجه به اين تعريف فرد بايد به منظور نگهداری تعادل ديناميک و پويايی 
ميان کيفيت زندگی و کيفيت محيط، نقش فعال داشــته باشــد. بر همين اساس آموزش محيط زيست 
فرايندي است که می تواند سواد زيست محيطی را در اقشار مختلف جامعه ايجاد، تقويت و نهادينه کرده 
و مســئوليت آنها را در برابر محيط زيست يادآوري کند )شــبيري، 1392(. از آنجايي که اهميت سواد 
زيســت محيطی و ضرورت آن انكارناپذير است، نياز است که همه جوامع با خلق محيطهای يادگيری و 
اتخاذ رويكرد يادگيری مادام العمر در جهت ايجاد و توســعه سواد زيست محيطی حرکت کنند )بابازاده، 

قهرمانی و اکبری، 1391(.
يكي از اهداف برنامه هاي درسي علوم، تربيت شهروندان مسئول و آگاه است به گونه اي که در جامعه و 
موقعيتهاي پيش آمده بتوانند تصميمهاي مبتني بر خرد جمعي و درست اتخاذ کنند تا چالشها و مسائل 
را با رعايت اصول توسعه پايدار مديريت و حل کنند. همچنين اين برنامه ها محافظت و بهره برداري پايدار 
از محيط زيست را به منزلۀ يكي ديگر از اهداف خود پی می گيرند. از اين رو مطالعه اين برنامه ها مي تواند 
به برنامه ريزان درسي کشور ما کمک کند تا با استانداردهاي محتوا در ساير کشورها آشنا شوند و بتوانند 
محتواهايی مناســب تر، روزآمدتر و کارآمدتر در زمينۀ محيط زيست طراحي و تدوين کنند. پژوهشهاي 

1 . Genç & Akilli
2 . Ruth
3 . Environmental literacy
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 دکتر حسن حذرخانی  دکتر فاطمه پرك

مطالعه تطبیقي آموزش محیط زیست در 
كتابهاي درسی علوم پایه كشورهاي ایران، 

هند، استرالیا و ایالات متحده آمریكا

انجام شده در اين حوزه ها نشان مي دهند که فراواني مؤلفه هاي آموزش محيط زيست در محتواي کتابهاي 
درســي از توزيع مناسبي برخوردار نيست، به طوري که به مؤلفه هاي نگرشي زيست محيطي در کتابهاي 
علوم تجربي کم توجهي شــده است )خضرايي شــولاي فر، 1395؛ ميردامادی، باقری ورکانه و اسمعيلی، 

 .)1389
همچنيــن ميزان توجه به مؤلفه هاي زيســت محيطي در کتابهاي درســي با توجــه به بحرانهاي 
زيســت محيطي قرن حاضر بسيار کم و ناچيز اســت )تقيه، ميرقادری و قره خانی، 1392(. در پژوهشی 
ديگر خواجويي و همكارانش نشان دادند که محتواي ارائه شده در مقطع ابتدايي کشور ايران با برنامه هاي 
درســي کشورهاي ديگر تفاوت چنداني ندارد، اما اســتفاده از منابع چند رسانه اي در تدريس، روشهاي 
ارزشــيابي مؤثر و آزمونهاي استاندارد مورد غفلت واقع شده است )خواجويي، سلطاني و اسمي،  1398(. 
همچنين پژوهشــهای انجام شده نشان می دهند که شــيمي سبز يكي از سرفصلهاي آموزش شيمي در 
زمينۀ محيط زيســت است )کرچهوف1، 2011( و محتواي شــيمي سبز در برنامه درسي ايران به اهداف 
آموزشــي مرتبط توجه کافي داشته است، اما محتواها بايد غني سازي شوند )صباغان، شاهی بيگباغی و 

امام جمعه، 1395؛ حبيبی، صباغان و امام جمعه، 1396 و 2013(.
پژوهشهايي نيز مرتبط با برنامه درسي ايران در حوزه آموزش محيط زيست انجام شده است. فاضلي 
و مهدوي ايكدلو )1398( در پژوهشــي با عنوان »بررســی وضعيت محتوای زيست محيطی موجود در 
کتابهای درســی علوم تجربی دوره آموزش عمومی«، نتيجه گيــري کرده اند که در محتواي اين کتابها 
به آلودگي صوتي کمتر پرداخته شده است. در پژوهشي ديگر، محتواي برنامه درسي علوم تجربي از منظر 
مؤلفه هاي محيط زيست بررسي شده و نشان داده شده است که بيشترين توجه اين کتابها به آموزشهای 
 محيط زيست برحسب پنج استاندارد آموزش محيط زيست، به ترتيب مربـــوط بـــه پرسش و تحليل و

پس از آن به دانش فرايندها و سيســتمهای طبيعی، مهارتهای بررســی موضوعات زيســت محيطی و 
مســئوليت شــخصی و مدنی بوده، اما به آموزش مهارتهاي عمل و تصميم گيري توجهي نشــده است 
)ماشاءاللهی نژاد، جعفری ثانی، مهرام، ســعيدی رضوانی و جلايری لايين، 1398(. کرامتي و احمدآبادی 
)1397( در پژوهشــي، محتواي کتابهاي درسي را از منظر محيط زيست تحليل و نتيجه گيري نموده اند 

که توجه به مقوله های محيط زيست از منظر شناختي بيشتر از نگرشي و مهارتي است. 
با توجه به جايگاه مهم محيط زيســت در برنامه هاي درســي، اين پژوهش درصدد بررسی محتواي 
آموزش محيط زيســت درکتابهای درسی ايران و مقايسه آن با ساير کشورهاست. در اين راستا، نخست 
به منظور بررســی جايگاه آموزش محيط زيست، قوانين و برنامه های توسعه در جهان و ايران مورد توجه 
قرار گرفته، ســپس سازمانها، نهادها، برنامه ها و فعاليتهای مرتبط با آموزش زيست محيطي و همچنين 
برنامه های درســی مدارس از ديدگاه آموزش محيط زيست مورد بررسي قرار گرفته است. در اين بررسي 

1. Kirchhoff
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تلاش شده اســت تا با مقايسه سرفصلهاي برنامه درســي مرتبط با آموزش محيط زيست، راهكارهايی 
مناسب برای آموزش معنادار و اثرگذار محيط زيست ارائه شود. 

در ضمن اهداف آموزشی زيست محيطي مطرح شده در نشست ژوهانسبورگ آفريقای جنوبی در سال 
2002 نيز مورد توجه قرار گرفته اســت. از نظر نشســت ژوهانسبورگ، نداشتن معضلاتی چون تخريب 
محيط زيست منوط به وجود پيش زمينه هايی همچون ايجاد قوانين مناسب و آموزش ملي است. در پی 
رويدادهای مذکور و بسياری ديگر، ضرورت يک نهضت آموزشی با انگيزه تغيير در نگرش و رفتار نسبت 
به محيط زيست تقويت شده است. از اين رو، بسياری از کشورها اقدام به تصويب قوانين و همچنين توسعه 
 سياستها و برنامه های اجرايی و چارچوبهايی قابل توجه کرده اند. مثلًا، استراليا، آمريكا، سوئد، آفريقای جنوبی

و ... در اين زمينه پيشگام بوده اند.
در برنامه درســي کشــور ايران در دوره اول و دوم ابتدايي کتابهاي علوم به موضوع محيط زيســت 
پرداخته اند و در برخي از آنها در انتهاي هر فصل يک صفحه با عنوان »ســهم شما در حفاظت از ........... 
چيســت؟« آورده شده اســت که در جاي خالي عبارتهايي مانند گياهان، منابع آبي و ... قرار مي گيرند. 
درحالي که در برنامه درسي دوره اول متوسطه، موضوعات زيست محيطي در کتابهاي درسي علوم تجربي 
در محتوا توزيع و پراکنده شده اند. اما در دوره دوم متوسطه ضمن اينكه درسهاي علوم پايه به طور جداگانه 
در هر کتاب به موضوع محيط زيســت پرداخته اند، درســي با عنوان »انسان و محيط زيست« طراحي و 
تدوين شده اســت که همه دانش آموزان پايه يازدهم اين واحد را مي گذرانند. لازم به يادآوري است که 
کتابهاي مطالعات اجتماعي نيز به اين موضوعات پرداخته اند. با توجه به اهميت آموزش محيط زيست در 
سطح بين المللی و تأکيد بسيار بر آن، پرسش اين است که آموزش محيط زيست در ايران در چه وضعيتی 
قرار دارد؟ و در مقايسه با کشورهاي هدف، محتواي آموزش محيط زيست از چه جايگاهي برخوردار است؟ 
محتواي آموزش محيط زيســت عمدتاً بر چه موضوعاتي تمرکز مي کند؟ چالشها و فرصتهای پيش روی 
کشــورها در تحقق يافتن اهداف محيط زيست چيســت؟ مؤلفه هاي اصلي آموزش محيط زيست کدامها 
هســتند؟ بنابراين، هدف اصلي از اين پژوهش، بررســی ســرفصلهاي مرتبط با محيط زيست در برخی 
از کشــورهای پيشرو در حوزه آموزش محيط زيست و مقايســه آن با وضعيت موجود ايران است. اينكه 
کشور ايران در زمينه آموزشهای محيط زيستی چه به لحاظ قانونی و چه به لحاظ برنامه های اجرايی در 
چه سطحی قرار دارد تا نتايج پژوهشي مناسب را در اختيار برنامه ريزان درسي و علاقه مندان به آموزش 
محيط زيست به منظور افزايش سطح استانداردهاي آموزش محيط زيست در برنامه هاي درسي قرار دهد.

 روش شناسی تحقيق

در پژوهش حاضر با هدف دست يافتن به تحليلی در زمينۀ محتوای مرتبط با آموزش محيط زيست 
در کتابهای درســی، از روش تطبيقی- توصيفی با اســتفاده از منابع کتابخانه ای اســتفاده شده است. 
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 دکتر حسن حذرخانی  دکتر فاطمه پرك

مطالعه تطبیقي آموزش محیط زیست در 
كتابهاي درسی علوم پایه كشورهاي ایران، 

هند، استرالیا و ایالات متحده آمریكا

جامعه آماری مورد بررســی در اين پژوهش شــامل برنامه های درسی مرتبط با آموزش محيط زيست 
 و محتواهـاي مرتبـــط با محيـط زيست در کتابهاي شيمي )1395(، محيـط زيست )1396( و عـلوم

)95-1393( در کـشورهاي ايـران، آمريكا )2016(، استـراليا )2017( و هنـد )2014( بـوده اسـت. 
در اين ميان کشــورهای آمريكا و استراليا به عنوان کشورهای پيشرو در آموزش و کشور هند به عنوان 
 کشوری با جمعيت زياد و فرهنگهای گوناگون و رشد اقتصادی بالا و ايران به عنوان کشوری در حال توسعه

و پيشرفت به عنوان جامعه آماری اين پژوهش در نظر گرفته شده اند. انتخاب نمونه ها به  روش هدفمند 
انجام شده است.

با توجه به روش پژوهش، محتواي کتابهای درسی، مفاهيم موجود در آنها، کاربردي بودن محتواها 
و همچنين متن، تصوير و اشــكال مربوط به مفاهيم محيط زيســت با اســتفاده از الگوی جرج بردي1 
مورد بررســي قرار گرفته اســت )بردي، 1964و آقازاده، 1382(. به طوري کــه در مرحله اول، متن، 
نمودارها، شــكلها، فكر کنيدها، تمرينهاي دوره اي و همه محتواهــاي مرتبط با پديده ها و موضوعات 
زيســت محيطي برنامه درســي علوم تجربي و درس انسان و محيط زيست کشــور ايران و کشورهاي 
هدف شناسايي و اســتخراج، بررسي و توصيف شده است. در ادامه، موضوعات شناسايي شده بررسي، 
تجزيه و تحليل شــده و نهايتاً مورد تفســير قرار گرفته اســت. پس از آن نتايج اين تفســير در قالب 
مؤلفه هاي اصلي آموزش محيط زيست شامل هوا،  تغيير اقليم، بوم سامانه، انرژي، سلامت، آب و پسماند 
دسته بندي شده اند. سپس محتوا و مجموعه موضوعات هر مؤلفه تحت عنوان اهداف، سرفصلها، عنوانها 
و زيرعنوانها به طور جداگانه در دســته هاي مناسب به نام زيرمؤلفه ها قرار داده شده و مطالعه شده اند. 
محتواي مرتبط با هر زيرمؤلفه نيز جداگانه بررســي شده است. پس از آن، داده هاي دسته بندي شده 
در جدولهاي گوناگون در کنار هم قرار داده شده و با همديگر مقايسه و در نهايت شباهتها و تفاوتهاي 
ميان آنها مشــخص و استخراج شــده اند. در پايان نيز اين شباهتها و تفاوتها با يكديگر مقايسه شده و 

پاسخ پرسشهاي پژوهش به دست آمده است. 

 یافته ها 

در اين پژوهش، ابتدا سياستهای کلان در زمينه آموزش محيط زيست مورد بررسی قرار گرفته اند 
و بر اساس آنها مؤلفه های اصلی آموزش محيط زيست و زيرمؤلفه های آنها استخراج شده است. سپس 
محتوای کتابهای درســی کشــورهای گوناگون از جمله ايران براســاس اين مؤلفه ها بررسی شده اند. 
در مرحلۀ بعد، محتوای آموزشی مرتبط با محيط زيست در کشورهای موردنظر با يكديگر مقايسه شده 
تـوجه يا  و در نهايت، مؤلفه ها و زيرمؤلفه هايي مشخص شده اند کـــه در بـــرنامه درسی ايـران مـورد

مورد غفلت قرار گرفته اند. 

1. George Bereday’s model
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 مؤلفه های اصلی و ضروری آموزش محیط زیست در برنامه درسی مدارس
به طورکلی می توان آموزش محيط زيست را در مؤلفه ها و زيرمؤلفه های زير خلاصه کرد:
 هوا1 : ارزش هوا، آلاينده های هوا، اثرات هوای آلوده، لايه اوزون، بارانهای اسيدی.

 تغيير اقليم2: گازهای گلخانه ای، افزايش CFCها، افزايش CO2، اثرات گرم شدن جو زمين، 
تغييرات آب و هوايی و اثرات آنها، خشكساليها و فرينهای اقليمی.

 بوم سامانه ها3: خاک، عوامل فرسايش خاک، جنگل، رابطه جنگل و تمدن، پراکندگی جنگلها 
در کره زمين، نواحی جنگلی ايران، اهميت اقتصادی، اجتماعی و سياسی جنگل، حفاظت از 

جنگل، تالابها و حفاظت از آنها. 
 انرژی4: انواع انرژی، اصلاح الگوی مصرف، منابع انرژی، تبديلات انرژی.

 سلامت5: آلودگی، پيشگيری از آلودگی صوتی، آلاينده های هوا، خاک و آب، آلودگی پسماندها و 
زباله ها، آلودگی از طريق سموم و کودهای شيميايی، آلودگی از طريق شوينده ها، آلودگی آبهای 

روان، آلودگی ترکيبات نفتی، آلودگی فعاليتهای معدنی.
 پسماند6: زباله، انواع زباله، زباله منشأ بيماری، اصلاح الگوی مصرف، دفع زباله، سوزاندن زباله، 

دفن زباله، تفكيک زباله، بازيافت، توليد بدون زباله، زباله کمتر محيط زيست سالم تر.
 آب7: نقش آب در محيط زيست، اصلاح الگوی مصرف، آب منبع انرژی، آب منبع تجديدنشدنی، 

منابع آلوده کننده آبها، آبهای زيرزمينی.

با توجه به اين مؤلفه ها، محتواي برنامه درســي کشــورهاي مورد مطالعه بررســي، سپس عنوانها و 
زيرعنوانهاي مرتبط با اين مؤلفه ها شناسايي و استخراج شده اند. جدول 1، عنوانها و زيرعنوانهاي استخراج 
شده را در کنار يكديگر نشان مي دهد. همجواري اين يافته ها، کمک مي کند تا بتوان داده ها را مقايسه و 

تجزيه و تحليل کرد. 

1. Air
2. Climate change
3. Ecosystems
4. Energy
5. Health
6. Waste
7. Water
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 دکتر حسن حذرخانی  دکتر فاطمه پرك

مطالعه تطبیقي آموزش محیط زیست در 
كتابهاي درسی علوم پایه كشورهاي ایران، 

هند، استرالیا و ایالات متحده آمریكا

 جدول 1.   عنوانها و زيرعنوانهاي محتواي مرتبط با مؤلفه هاي ردپاي بوم شــناختي در کتابهاي درسي علوم پايه کشورهاي 
 مورد مطالعه

عنوانها و زیرعنوانهاي محتواكشور

      ایران

ردپاي کربن دي اکسيد، چه بر سر هوا کره مي آوريـم، منابع آلاينده هوا، سوختهاي فسيلي، آلاينده هاي هوا، باران 
اسيدي، گازهاي اکسيدهاي نافلزي در هواکره، ميزان مصرف گاز کربن دي اکسيد سالانه از طريق درختان، گرمايش 
جهاني، گازهاي گلخانه اي، اثر گلخانه اي، شيمي سبز و راههاي محافظت از هواکره، توسعه پايدار و ملاحظات 
زيست محيطي، دفن کربن دي اکسيد در چاههاي خالي نفت، شاخص کيفيت هوا، راههاي کاهش ردپاي کربن - 
 PH ردپاي آب، آلاينده هاي آب، تأثير اکسيدهاي فلزي و نافلزي بر آب درياچه ها، تأثير فشار گاز کربن دي اکسيد بر
آب درياها، مرجانها و تأثير ميزان اسيدي بودن آب بر زندگي آنها، گرمايش جهاني و بالا آمدن ميانگين سطح آبهاي 
آزاد، مساحت برف در نيمكره شمالي، ذوب شدن يخهاي قطبي، آب خاکستري و سياه، آب مجازي، راههاي کاهش 
ردپاي آب - انرژي نيازي پايان ناپذير، روشهاي توليد انرژي الكتريكي و تأثير آنها بر محيط زيست، منابع انرژي، 
توربينهاي بادي و تأثير آنها بر زندگي جانداران، سوختهاي فسيلي، سوختهاي سبز مانند اتانول و روغنهاي گياهي، 
زيست توده -  زباله فاجعه محيط زيست، طلاي سياه، انواع زباله ها، پسماندهاي خشک و تر، مديريت پسماند، سوزاندن 
زباله ها، تجربه ساير کشورها در مديريت پسماند، بازيافت زباله ها، ميزان مصرف سرانه پلي اتيلن ترفتالات، روشهاي 
بازيافت، پلاستيكهاي ماندگار، پلاستيكهاي زيست تخريب پذير، پلاستيكهاي سبز - تغيير اقليم، چرخه هاي طبيعي، 
چرخه کربن، چرخه سنگ، روابط متقابل چهار بخش کره زمين )زيست کره، آب کره، هوا کره، سنگ کره(، جابه جايي 
فصلها و رسيدن زودهنگام فصل بهار،  گرمايش جهاني، خشكساليها - خاک بستر زندگي، اهميت خاک، آلاينده هاي 
خاک شامل کودهاي شيميايي، فراوردههاي نفتي، فاضلاب، آفت کشها و شوينده ها، کشت گلخانه اي - براي محافظت 

از محيط زيست چه بايد کرد )در همه مؤلفه ها اين عنوان وجود دارد(.

      استراليا

ارزش هوا، آلاينده های هوا: غولهاي در حال ظهور، اثرات هوای آلوده، لايه اوزون و افشانه هاي آيروسل، اثر 
گلخانه اي، اثر گلخانه اي تقويت شده، روند ميزان کربن دي اکسيد توليدشده در 1000 سال اخير، گازهای گلخانه ای، 
افزايش CFCها، گرمايش جهاني و تأثير آن بر طبيعت، تأثير انسان بر روي طبيعت، روشهاي غرق )دفن( کردن1 
گاز کربن دي اکسيد، تغييرات دماي زمين در صـد سـال اخـير، آلاينـدگي خـودروها و کنترل آن - تغييرات آب 
و هوايی و اثرات آنها، چرخه ماده بر طبيعت چگونه اثر مي گذارد؟، تغييرات اقليم و تأثير بوم شناختي آن، از 
دست رفتن تنوع زيستي به دليل تغيير اقليم، ذوب شدن يخهاي قطبي، تغيير سطح برفها در نيمكره شمالي، 
ضرورت اقدام جهاني براي حفاظت از تنوع زيستي در قطب شمال، تأثير اقليم بر بوم سازگان، چرخه هاي کربن، 
- ميزان شوري  فسفر و نيتروژن - تأثير موريانه ها بر چرخه کربن، تأثير گياهان بر بوم سازگان )مطالعه موردي(
آب، خاکهاي سولفاته اسيدي و تأثير آنها بر محيط زيست، انحلال گازهاي کربن دي اکسيد و گوگرد تري اکسيد 
و نيتروژن اکسيدها در آب اقيانوسها، اقيانوسهاي اسيدي، عنصرها در آب اقيانوسها، هالوژنها در آب اقيانوسـها، 
انـرژي، سـوختهاي فسيلي، آلايندگي سوختهاي  درياچه اير2 )مطالعه موردي( - انرژي و تبديلات آن، منـابع 
فسيلي، بارانهاي اسيدي، تخريب مجسمه ها و اماکن و وسايل بر اثر بارش بارانهاي اسيدي، تأثير باران اسيدي بر 
بوم سازگان، سوختهاي سبز و نقش آنها در تغيير اقليم - آينده زمين، تكتونيک ممكن است متوقف شود و دوباره 
شروع شود، زمين درآينده به چه شكلي خواهد بود؟، آتشفشانها استراليا را زمين گير کرد )مطالعه موردي(، گرما 
در قطب شمال و از ميان رفتن تنوع زيستي - مخاطرات طبيعي، سيل و اثرات آن بر طبيعت، آتش سوزي جنگلها 
و تنوع گونه هاي زيستي، خشكساليها، تأثير جمعيت گونه ها بر محيط زيست و بوم سازگان - شوينده ها و تأثير آنها 

بر محيط زيست، خطرات مواد شيميايي و مصرف کنترل شده آنها، شيمي سبز و توسعه پايدار.

1. Lake Eyre
2. Sequestration
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عنوانها و زیرعنوانهاي محتواكشور

     آمریكا

ردپاي بوم شناختي، مقايسه ردپاي بوم شناختي چندين کشور، ردپاي بوم شناختي و کفايت کره زمين براي 
تأمين مايحتاج مردم جهان - هوايي که تنفس مي کنيم، ردپاها در هواکره، اجزاي سازنده هواکره و آلاينده هاي 
نافلزي و  آن، منابع آلاينده هوا، خطرات هواي آلوده، کربن مونوکسيد در هواکره، ميزان گازهاي اکسيدهاي 
گازهاي  اوزون، CFC ها،  از  محافظت  آن،  تغييرات  و  اوزون  لايه  هوا،  کيفيت  هوا،  شاخص  در  معلق  ذره هاي 
نيتروژن  اقليمي، چرخه هاي کربن،  تغييرات  اثر گلخانه اي، ترکيبهاي شيميايي فرار در هواکره -  گلخانه اي، 
و فسفر، يخهاي قطب شمال در حال ناپديد شدن هستند، سطح درياها بالا مي آيند، وسعت برف در نيمكره 
شمالي در حال کاهش است - الكتريسيته و سوختهاي فسيلي، تبديل انرژي، روشهاي انتقال انرژي، شيمي 
ذغال سنگ و آلايندگي آن، سوختهاي سبز،  گازوئيل سبز، کشت مزارع ذرت، زيست گاز، آينده سوختها، ردپاي 
کربن،  درختان کربن را جذب و کنترل مي کنند، روشهاي غرق کردن گاز کربن دي اکسيد، بارانهاي اسيدي، 
تأثير باران اسيدي روي زنگ زدن و پوسيدن وسايل و فرسودن طبيعت، تخريب جنگلها، به خطر افتادن سلامت 
انسان - آب، ردپاي آب، آب مجازي، يونهاي سنگين مانند جيوه و سرب در آبهاي سطحي و اقيانوسها، تأثير 
آبهاي آلوده بر تنوع زيستي، تهيه آب شيرين از آب شور و چالشهاي آن، اقيانوسها در حال تغييرند، زندگي 
مرجانها در خطر است، تنوع زيستي در حال از دست رفتن است- پسماندها، گورستان زباله، زباله طلاي سياه، 
انديشي در سبک زندگي - ردپاي غذا،  بازيافت زباله ها - چهار شعار: مصرف دوباره، بازيافت، کاهش مصرف و باز

تأمين غذا و تأثير آن بر محيط زيست.

       هند

آب: اگر آب داريد مي توانيد به آينده فكر کنيد، آلاينده هاي آب، محافظت از آب آشاميدني، ذخاير آب کره، 
جمع آوري آب باران، آلودگي رود گنگ )مطالعه موردي(، مديريت مصرف آب، فعاليتهاي کشاورزي و تأثير 
آن بر آبهاي جاري، فاضلابها، تصفيه آب - خاک، منبع غني مواد معدني، انواع خاک و ذره هاي سازنده آن، 
کودهاي شيميايي، آفت کشها، کشت ذرت، فرسايش طبيعت، جنگلهاي باراني استوايي، محافظت از جنگلها 
و حيات وحش، جنگل زدايي و اثرات آن، محافظت از جانوران و گياهان، - مخاطرات طبيعي، سيل، طوفان، 
زلزله - هوا، آلاينده هاي هوا، خودروها و کارخانه ها و نقش آنها در آلايندگي هوا، باران اسيدي، تاج محل و 
در  آتش سوزي  آن،  تغييرات  و  اوزون  لايه  جهاني،  گرمايش  گلخانه اي،  اثر  موردي(،  )مطالعه  اسيدي  باران 
تخريب ناپذير  و  تخريب پذير  پلاستيكهاي  واکنش ناپذيرند،  پلاستيكها  مصنوعي،  و  طبيعي  الياف   - جنگلها 
- منابع طبيعي، منابع انرژي، چرخه هاي کربن، نيتروژن و آب، تأثير انسان بر بوم سازگان - زباله، پسماند، 
مديريت پسماند، شعار سه گانه: مصرف کمتر، بازيافت، مصرف دوباره، فنجانهاي يک بار مصرف در قطار )مطالعه 

موردي(، بازيافت کاغذ.

بررسی و مقايســه محتوای مرتبط با هوا در آموزش محيط زيســت در کشورهای گوناگون و ايران 
)جدول شــماره 2( نشــان می دهد که اجزاي هوا، آلاينده های هوا و بارانهای اسيدی در کتابهای درسی 
علوم تجربي کشورهای استراليا، آمريكا و هند از پايه اول تا 12 مورد توجه قرار گرفته اند. در اين کشورها 
درباره هواي آلوده و آثار آن بر سلامت جانداران و محيط زيست نيز در دوره ابتدايي محتواي قابل توجهي 
تأليف شــده است. در برنامه درسي ايران نيز مؤلفه هوا در دوره هاي اول و دوم ابتدايي و دوره اول و دوم 
متوسطه مورد توجه بوده و يک فصل تحت عنوان »هوا، نفس زندگي« تأليف شده است که محتواي آن 
 تقريباً همه زيرمؤلفه هاي هوا را به جز باران اســيدي پوشش مي دهد. البته اين مبحث در درس شيمي1

 جدول 1.   )ادامه( 
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 دکتر حسن حذرخانی  دکتر فاطمه پرك

مطالعه تطبیقي آموزش محیط زیست در 
كتابهاي درسی علوم پایه كشورهاي ایران، 

هند، استرالیا و ایالات متحده آمریكا

و در مؤلفه انرژي پوشــش داده شده اســت. مبحث لايه اوزون در کتابهای ايران )تنها در کتاب شيمي 
پايــه دهم( به ميزان بســيار کم مورد توجه قرار گرفته اســت و زيرعنوانهاي مرتبط بــا لايه اوزون در 
برنامه درســي ايران حذف شده اند. آنچه در محتواي اين مؤلفه در کتابهاي ايران در مقايسه با کتابهاي 
درســي کشورهاي هدف به چشم مي خورد اين اســت که محتواهاي ارائه شده اغلب به ارائه داده ها و 
اطلاعات بسنده کرده اند. همچنين اهداف نگرشي در طول 12 سال به خوبي پوشش داده شده و مباحث 
دانشي مرتبط نيز تا حدود زيادي موردتوجه قرار گرفته است. درحالي که تجزيه و تحليل داده ها و تفكر 
 انتقادي در بررسي چالشها و مسائل زيست محيطي در اين مؤلفه مغفول مانده است. شايان ذکر است که

در کتابهاي درسي کشور استراليا و آمريكا موضوعاتی گوناگون در زمينۀ محيط زيست در قالب »جامعه، 
علم و محيط زيست1« ارائه و بررسي شده است.

 جدول 2.   مقايسه محتوای مرتبط با هوا در آموزش محیط زيست کشورهاي هدف                                                                                                                                     

كشور
مؤلفه ها

بارانهای اسيدیلایه اوزوناثرات هوای آلودهآلاینده های هوااجزاي هوا

×ایران

هند

آمریكا

×استراليا

درباره مؤلفه تغيير اقليم،  برنامه درســي همه کشــورهاي مورد مطالعه بــه اين موضوع پرداخته اند. 
به طورکلی می توان گفت که زيرمؤلفه هاي اقليم و تغيير آن در برنامه درسي اين کشورها تا حدود زيادي 
پوشش داده شده است )جدول شماره 3(، اما در کتابهای درسی آمريكا به مباحث مرتبط با خشكساليها، 
واکنشــهای شيميايی و چرخه های زيســتی کمتر پرداخته شده اســت. در کتابهای درسی ايران، نيز 
موضوع افزايش CFCها ، خشكساليها و فرينهای اقليمی موردتوجه قرار نگرفته اند. شايان ذکر است که 
چرخه هاي زيســتي و آثار تغيير اقليم در جابه جايي فصلها، ذوب شدن يخهاي قطبي و کاهش مساحت 
ســطح برف موجود در سرزمينهاي قطبي در برنامه درسي ايران به صورت تحليلي موردتوجه قرار گرفته 
اســت. همچنين فرارسيدن زودهنگام زمســتان و آثار آن روي زندگي مردم نيز در کتابهاي علوم ايران 

مورد توجه قرار گرفته است.

1. Science, environment and society
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 جدول 3.   مقايسه محتوای مرتبط با تغییر اقلیم در آموزش محیط زيست در جهان و ايران                                                                                                                                     

كشورها

مؤلفه ها

گرمایش 
جهانی

 افزایش
 CFCها

 افزایش
CO2 

اثرات گرم 
شدن جو 

زمين

تغييرات آب و 
هوایی و اثرات 

انها

خشكساليها 
و فرینهای 

اقليمی
واكنش 
شيميایی

چرخه های 
زیستی

××ایران

هند

×آمریكا

استراليا

جدول شــمارۀ 4 نشان مي دهد که محتوای متون درسی در زمينه زيست بومها در کتابهای ايران و 
هند، زيرمؤلفه های بيشتری را شامل مي شود، در صورتی که در کتابهای آمريكا و استراليا بيشتر به تعاريف 
و تغييرات زيست بومها پرداخته شده است. کتابهای درسی هند از محتوای دانشی بيشتری نسبت به ساير 
کتابها برخوردارند. در کتابهای ايران نيز به بيشتر مؤلفه های زيست بومها پرداخته شده و نواحی جنگلی 
کشــور و انواع جنگلهای موجود در کشــور موردتوجه قرار گرفته است. همچنين در برنامه درسي ايران 
به خاک به منزلۀ يكي از زيرمؤلفه هاي بوم سامانه ها بسيار پرداخته شده است و موضوعاتی گوناگون مانند 
آلودگي خاک، ترکيبات خاک و حفاظت آن، امنيت غذايي و خاک و کشــت گلخانه اي  در برنامه درسي 
وجود دارد. همچنين پيدايش جهان، کهكشــانها و جايگاه کره زمين و اهميت آن در جهان و منظومه 
شمسی موضوعاتي اند که نياز است به آنها بيشتر توجه شود. البته گرمايش جهاني و افزايش دماي کره 
زمين موضوعي اســت که مانند ساير کشورها در برنامه درسي ايران هم به لحاظ کمي و هم توصيفي و 
کيفي مورد بررسي قرار گرفته است، به طوري که محتواي اين زيرمؤلفه شامل نمودارها و جداول گوناگون 
است که به فراگير کمک مي کند تا تجزيه و تحليل داده ها را در اين موقعيت فرا بگيرد. شايان ذکر است 
که برنامه درسي ايران براي تبيين اين زيرمؤلفه ها، پوسترهاي آموزشي طراحي کرده است که در مقايسه 
با کشــورهاي هدف، وسعت قابل توجه اين مفاهيم و موضوعات را در برنامه درسي نشان مي دهد. گفتنی 
است که برنامه درسي ايران به موضوع خاک و تأمين غذا در سطح جهان پرداخته و محدود بودن خاکها 

و زمينهاي قابل کشت را بررسي کرده است.
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كتابهاي درسی علوم پایه كشورهاي ایران، 

هند، استرالیا و ایالات متحده آمریكا

 جدول 4.   مقايسه محتوای مرتبط با زيست بومها در آموزش محیط زيست در جهان و ايران                                                                                                                                     

كشورها

مؤلفه ها

خاک

عوامل 
فرسایش 

جنگلخاک

رابطه انسان، 
محيط زیست 

و تمدن

پراكندگی 
جنگلها در 
كره زمين

 تالابها 
 و حفاظت

 از آنها
 تنوع 
زیستی

تغييرات 
زیست بومها

ایران

×هند

××آمریكا

استراليا

مؤلفه سلامت)جدول شماره 5( نيز در کتابهای درسی هر چهار کشور، به ويژه در ايران و هند مورد 
توجه قرار گرفته است، به طوري که براي زيرمؤلفه هاي سلامت،  شامل آلودگی آب، خاک، آلودگی از طريق 
سموم و کودهای شيميايی، پيشگيري از آلودگي صوتي و پسماندها در برنامه هاي درسي اين چهار کشور 
مطالب گوناگوني ارائه شده است. در برنامه درسي ايران موضوع پسماندها در بيشتر کتابهاي درسي مانند 
مطالعات اجتماعي، علوم تجربي، شــيمي و انسان و محيط زيست بررسي شده است. هر چند در بخشي 
از برنامه درســي موضوع پســماندهاي غذايي با ارائه داده هاي آماري و عددي تجزيه و تحليل شده است 
اما کماکان تمرکز محتوا بر ارائه دانش و اطلاعات اســتوار است تا تفسير و تحليل آنها. از نظر موضوعی 

کتابهای ايران بيش از ساير کشورها به مباحث آلودگی پرداخته اند و کامل ترين کتابها به شمار می روند.

 جدول 5.   مقايسه محتوای مرتبط با سلامت در آموزش محیط زيست در جهان و ايران                                                                                                                                     

كشورها

مؤلفه ها

آلودگي

پيشگيري 
از آلودگي 

صوتي

آلاینده هاي 
هوا، خاک 

و آب

آلودگي 
ناشي از 

پسماندها و 
زباله ها

آلودگی از 
طریق سموم 
و كودهای 
شيميایی

آلودگی 
ناشي از 
شوینده ها

آلودگی 
آبهای روان

آلودگی 
ناشي از 
تركيبات 

نفتی

×ایران

××xهند

××آمریكا

×استراليا
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داده هاي اين پژوهش همچنين نشان مي دهند که مؤلفه آب و زيرمؤلفه های آن از مهم ترين مسائل 
محيط زيست در جهان و ايران است. بررسی محتوای آموزشی کتابهای درسی اين چهار کشور مشخص 
کرد که زيرمؤلفه های آب، منابع آلوده کننده، آبهای زيرزمينی و آبهاي جاري در بيشــتر کتابهای درسی 
اين کشــورها مورد توجه اند. در کتابهای درســی ايران نيز همه مباحث آورده شده، به طوري که مباحث 
اين مؤلفه به خوبي پوشش داده شده تا جايي که آب مجازي و بازچرخاني آب نيز مطرح شده است، اما 
همچنان بررسي اين موضوعات با رويكرد کاوشگرانه و نقادانه موضوعات زيست محيطي مرتبط با مؤلفه 
آب در برنامه مشاهده نمي شود. به نظر می رسد بايد رويكرد ارائه محتوا از دانشی و اطلاع رسانی به سمت 

تحليل و حل مسئله هدايت شود.
در پايان بررســی محتوای درســی مرتبط با انرژی نشان می دهد که در ساير کشورها به مؤلفه های 
مربوط به اين موضوع مانند انواع انرژی، اصلاح الگوی مصرف، منابع انرژی و تبديلات آن به مقدار مناسب 
پرداخته شده است. در بررسی محتوای مرتبط با پسماند در کتابهای درسی اين چهار کشور می توان به 
اين نتيجه رسيد که مؤلفه های بازيافت، زباله به عنوان منشأ بيماری و اصلاح الگوی مصرف از مهم ترين 
مؤلفه هايی اند که بسيار مورد توجه بوده اند. اما در کتابهای درسی ايران زباله به مثابه منشأ بيماری مورد 
توجه قرار نگرفته که لازم است در برنامه ريزيهای آتی به آن توجه بيشتری شود. در ضمن، مبحث تفكيک 
زباله که مهم تر از سوزاندن زباله است يا مؤلفه زباله کمتر، محيط زيست سالم تر، در کتابهای ايران کمتر 
موردتوجه قرار گرفته که لازم اســت توجهی ويژه به اين مباحث در آينده صورت گيرد. ضروري اســت 
يادآوري شود که برنامه هاي درسي آمريكا و استراليا توجهی ويژه بر ارائه داده هاي کمي و آماري در زمينۀ 
زيرمؤلفه هاي گوناگون محيط زيست دارند و چالشها و مسائل محيط زيستي بومي، محلي و منطقه اي خود 
را با ارائه داده هاي واقعي و عددي در برنامه درسي مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار داده اند. اين نگاه به 

تدوين محتوا در برنامه درسي کشور ايران بسيار محدود است.

 نتیجه گیری  
تجزيه و تحليل داده هاي به دست آمده از پژوهش به نتايج زير انجاميد:

 محتوای مرتبط با آموزش محيط زيست در ايران و کشورهای آمريكا، هند و استراليا نشان می دهد 
که در کتابهای درسی ايران به بيشتر مؤلفه های مربوطه توجه شده است. از مباحثی که کمتر 
به آن پرداخته شده است لايه اوزون و اثرات آن بر زندگی در سطح کره زمين، موضوع افزايش 
CFCها، خشكساليها و فرينهای اقليمی است. از آنجايي که همچنان CFCها بر اقليم کره زمين 
اثرگذارند، ضروري است که برنامه درسي اين موضوعات و مواد جايگزين آنها را در دستور کار خود 
قرار دهد. از سوي ديگر با توجه به خشكساليهاي اخير که آثار آنها روي جغرافياي کشور ايران، 
کشاورزي و زندگي مردم ايران مشهود است، پرداختن به اين موضوعات در برنامه درسي مي تواند 
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 دکتر حسن حذرخانی  دکتر فاطمه پرك

مطالعه تطبیقي آموزش محیط زیست در 
كتابهاي درسی علوم پایه كشورهاي ایران، 

هند، استرالیا و ایالات متحده آمریكا

کمكی شايان به بسترسازي اصلاح رفتارهـاي عمومي مـردم در بـرخورد با مـوضوعات مـرتبط 
با محيط زيست باشد.

 در مؤلفه های بوم سامانه ها به نظر می رسد لازم است موضوعاتی مانند نواحی جـنگلی ايران و معرفی 
انواع جنگلهای موجـود در کـشور در کتابهـای درسـی گنجانده شـود. همچنين پيـدايش جهان، 
کهكشانهـا و جايـگاه کـره زمين و اهميت آن در جهـان و مـنظومه شمسی بايد بـيشتر مدنظر 

قرار گيرند. 
 مؤلفه های انرژی ازجمله اصلاح الگوی مصرف در کتابهای درسی ايران مورد توجه بسيار قرار 
گرفته است. همچنين، ازنظر موضوعی کتابهای ايران بيش از ساير کشورها به مباحث آلودگی 

پرداخته اند و کامل ترين کتابها در اين زمينه به شمار می روند.
 در زمينه پسماندها، همچنان در برنامه درسي جاي موضوعاتي مانند زباله به عنوان منشأ بيماری 
و تفكيک زباله يا موضوع زباله کمتر محيط زيست سالم تر خالي است و نياز است تا در کتابهاي 
درسي به اين موضوع به طور گسترده تر پرداخته شود، به طوري که رفتارهاي سالم و مبتني بر 

توسعه پايدار از اهداف اصلي اين محتواها باشند.
 نتيجه بسيار مهم اين پژوهش اين است که هرچند در برنامه درسي ايران اکثر مؤلفه هاي آموزش 
محيط زيست پوشش داده شده، اما رويكرد تدوين و تأليف اين محتواها نيازمند بازنگري جدي 
فراگير  بايد  درس  اين  در  درحالي که  است.  دانش  و  اطلاعات  ارائه  به شكل  عمدتاً  زيرا  است 
شايستگيهايي را کسب کند که در زندگي روزمره و در مواجهه با چالشها و مسائل واقعي و بومي 
بتواند از يافته ها، مهارتها و دانش خود بهره بگيرد و راهكاری مناسب براي حل آن مسائل ارائه 
دهد و به کار بگيرد. از اين رو ضروري است محتواهاي مسئله- محور با تكيه بر داده هاي واقعي 
و مطالعه موردي از مسائل زيست محيطي ايران در برنامه هاي درسي گنجانده شود. همچنين 
ارتباطی  علمي  و  اقتصادي  اجتماعي،  مسائل  با  که  محيط زيستي  موضوعات  بودن  چندبعدي 
تنگاتنگ دارد،  ايجاب مي کند تا در محتواي تدوين شده، موضوعات زيست محيطي از اين مناظر 
تجزيه و تحليل شوند و با نگاه نقادانه مورد بررسي قرار بگيرند تا اهداف آموزش محيط زيست 

بيشتر محقق شود.

ضروري است يادآوري کنيم که يافته هاي اين پژوهش با پژوهشهاي ديگر همخواني قابل توجهي دارد، 
به طوري کــه خواجويي و همكارانش)1398( در يک مطالعه تطبيقي نشــان دادند که اهداف و محتواي 
برنامه درسي محيط زيست ايران با اهداف و محتواي برنامه هاي درسي کشورهاي آمريكا، استراليا، کانادا و 
بريتانيا تفاوت چندانی ندارد، اما در ارزشيابي و بهره گيري از رسانه هاي گوناگون براي ارائه تفاوت دارند. 
درحالي که حبيبي و همكارانش )1396( در مطالعه تطبيقي ديگری به اين نتيجه رسيدند که محتواي 
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شيمي سبز در کتابهاي درسي ايران نياز به بازبيني جدي دارد و بايد به جنبه هاي کاربردي و واقعي آنها 
توجهی بيشتر شود.

نتايج پژوهش حاضر می تواند به برنامه ريزان، مؤلفان کتابهای درسی و معلمان و ساير علاقه مندان به 
آموزش محيط زيست کمک کند تا با ديدی وسيع تر نسبت به تدوين بهتر برنامه درسی، تغيير برنامه درسی 
و انتخاب مناســب تر اهداف، محتوا، روشهای تدريس و ارزشــيابی اقدام کنند يا به منظور افزايش سواد 

زيست محيطي در انتشار محتواهاي مناسب براي عموم شهروندان گام بردارند.
در پايان ضروري است يادآوري کنيم که يكي از محدوديتهاي اين پژوهش در دسترس نبودن برخي 
از کتابهاي دوره ابتدايي استراليا و آمريكا بود. همچنين بايد توجه داشت که برخي از مفاهيم محيط زيستي 
در برنامه درسي مطالعات اجتماعي اين کشورها گنجانده شده که در اين پژوهش مورد بررسي قرار نگرفته 

است.
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