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 چكيده
اما در  ،استمقولات و درگیریهای عمده بوده  ازآموزش از دیرباز و در همه جوامع 

   تواند متفاوت باشد. امروزه و  های زمانی و جوامع گوناگون هدف از آموزش می دوره
ویژه در ایران هدف از آموزش، تربیت نسلی است که از عهده حل مشکلات و مسائل به

های  کارگیری آموخته پیرامونی برآید. به طور خاص هدف از آموزش ریاضی توانایی به
ی واقعی است. این توانایی در اکثر جوامع با نام سواد ریاضی ریاضی مدرسه در زندگ

بار از سوی سازمان همکاری و  ای و هر سه سال یک خوانده شده و به صورت دوره
  ،شود. پژوهش حاضر به روش توصیفی مطالعه پیزا بررسی می باتوسعه اقتصادی 

در آزمون مطالعه پیزا با تطبیقی با هدف مقایسه مسائل منتشر شده مورد استفاده  -تحلیلی
با  آنهاو بررسی میزان انطباق  5931ی کتاب ریاضی پایه نهم چاپ سال تمرینهامسائل و 

 استبندی مسائل  ساخته دستهمحقق جدولهاییکدیگر انجام شده است. ابزار این پژوهش 
 نظران دبیران با سابقه ریاضی و صاحب اتکه برای اعتبار صوری و محتوایی آن از نظر

و نمونه  5931. جامعه آماری پژوهش کتاب ریاضی پایه نهم چاپ سال ه استاستفاده شد
دهد که اگرچه  کتاب است. نتایج این پژوهش نشان میاین ی مربوط به هندسه در بخشها

اما این  ،مسائل دنیای واقعی در فصلهای مربوط به هندسه در کتاب مورد بحث وجود دارد
آموزان به شکلی بسیار محدود حل این  و عملاً دانش شده استپاسخ داده مسائل در کتاب 

تواند در بازبینی و تنظیم مواد آموزشی  کنند. نتایج این پژوهش می نوع مسائل را تمرین می
 ی تازه تألیف به مؤلفان کمک کند.کتابهای درسی و رفع کاستیهای کتابهامناسب برای 
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 مقدمه 

جامعه  در هر آناهداف که است جوامع امروزی  موضوعاتترین از مهمآموزش و پرورش 

( بر این باور است که یک برنامه درسی ریاضی 2222)5شورای ملی معلمان ریاضی .استمتفاوت 

آموزان را برای حل مسائل واقعی در روی ریاضیاتی که دانش متمرکز باشد مفید و مؤثر، باید

یکی از اهداف اساسی  ایران نیز برنامه درسی ملی سند کند. درای آماده مدرسه گوناگونموقعیتهای 

 عنوان شده است: چنین کارگیری ریاضی برای حل مسائل روزمره آموزش ریاضیات به
 کنترل بینی وپیش یچیده،پ یموقعیتها دقیق توصیف برای انسان توانمندسازی ریاضی مهم وجه»

 حل در کارگیری ریاضیبه توانایی بنابراین،است.  اجتماعی و اقتصادی طبیعی، مادی ممکن وضعیتهای

برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی باشد) می ریاضی آموزش اساسی اهداف از انتزاعی، و روزمره مسائل

 «.(99: 5935، ایران

اهداف اساسی نظام آموزشی ایران بوده است.  ازکاربردی بودن برنامه درسی ریاضی همواره 

در نخستین برنامه  ،که در بالا اشاره شد کشورمان سند برنامه درسی ملیگذاری  علاوه بر هدف

(. پیش از این نیز 5932،مدار بودن اشاره شده است )گویا درسی ملی نیز به کاربردی بودن یا زمینه

ی آموزشهااسلامی بر کاربردی بودن مفاهیم و  -دانشمندان ایرانی در دوران طلایی تمدن ایرانی

 در ریاضی درسی مؤلفان کتابهای از یکی مدقالچی، (. همچنین5933اند )گویا،  شتهاشاره دا ریاضی

 آموزش رشد تحریریۀ مجلۀ هیئت میزگرد در ،5995در سالمتوسطه  جدید نظام تغییر شروع

 کاربردی و بودن های عمومی جنبه متوسطه، جدید نظام یکتابها تدوین در که دارد می اظهار ریاضی

 .(5991ریاضی،  رشد آموزش مجلۀ تحریریۀ هیئت )میزگرد باشد می مؤلفان موردنظر بودن،

بیان شد کاربردی بودن و تربیت افرادی با توانایی حل مسائل دنیای واقعی با  طور کههمان

نظام آموزند از جمله اهداف اساسی آموزش ریاضیات در  استفاده از ریاضیاتی که در مدارس می

 نامند می 2توانایی را سواد ریاضی. در اکثر جوامع آموزشی این استبوده  آموزشی ایران

 (: 5333) ریاضی . از دیدگاه شورای ملی معلمان(9،2255وسهخا)
مهمی های  آموزان باید بیش از حساب بدانند. ایشان باید شاخه دانش ،برای با سواد شدن از نظر ریاضی»

ریاضی در  گوناگونهای  گیری، هندسه، آمار، احتمال و جبر را بیاموزند. شاخه ریاضیات همچون اندازه از

 «(.53ها و مشاغل گوناگون، کاربرد و اهمیت روزافزون و درحال رشدی دارند)ص  رشته

                                                           
1. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)  
2. Mathematical literacy 
3. Ojose 
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       و توسعه اقتصادی رایج شده استسازمان همکاری  از سوییاضی که اصطلاح سواد ر

 :این گونه تعریف شده است، از طرف این سازمان (2229، 5گهلان و)د
های گوناگون  کارگیری و تفسیر ریاضیات در زمینه بندی، به فردی برای صورت توانایی ،سواد ریاضی»

، حقایق و ابزار ریاضی برای توصیف، بیان و روشهااست که شامل استدلال ریاضی و استفاده از مفاهیم، 

کند و  برای  سواد ریاضی برای شناختن نقشی که ریاضیات در جهان بازی میهاست.  بینی پدیده پیش

ساختن قضاوتهای مستدل و تصمیمات مورد نیاز برای یک شهروند سازنده، متعهد و فکور به افراد کمک 

 «(.99: 2259کند )سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، می

آموزان خود زیابی سواد ریاضی دانشهای آموزشی به ار، نظامسواد ریاضیبا توجه به اهمیت 

آموزان، با برگزاری ( برای ارزیابی سواد ریاضی دانش2259)2ساری و والنتینواند. مثلاً، پرداخته

    ساله دریافتند که سواد ریاضی این  51آموزان آزمونی متناسب با سطح دانش ریاضی دانش

 در( 2253)9و اوزاسلان اُزکاننامطلوب قرار دارد. در پژوهشی دیگر که  یآموزان در سطحدانش

گویی به انواع مسائل در سالهای آموزان در پاسخ، میزان موفقیت دانشاند دادهکشور ترکیه انجام 

آموزان در هر دو سال مورد مقایسه قرار گرفته است. بر اساس این پژوهش، دانش 2252و  2229

 اند.تر بودهای موفقهای چندگزینهمسئلهگویی به در پاسخ

رسد که تعریف سواد ریاضی از سوی سازمان همکاری و توسعه اقتصادی با اهداف  به نظر می

با هدف ارزیابی این سازمان  .سند برنامه درسی ملی ایران همخوانی قابل قبولی دارددر مذکور 

به سنجش  ،4به نام پیزا المللیبرنامه بیندر قالب یک آموزان در حل مسائل روزمره توانایی دانش

ایران تاکنون در این مطالعه شرکت نکرده است. با این حال  .پردازدساله می 51آموزان دانش

پیش بینی عملکرد بارۀ معلم ریاضی در 54خود از  پژوهش( در بخشی از 5933پور) رفیع

آموزان ایرانی را در  مان عملکرد دانشمعل آزمون پیزا نظرخواهی کرده است. آموزان ایرانی در دانش

بیان  چنینبینی  معلمان در پاسخ به چرایی این پیشدلایل اند.  بینی کرده این آزمون، ضعیف پیش

ند، ب( هستآموزان با زمینه آن آشنا  ای یعنی مسائلی که دانش : الف( حل مسائل کلیشهشده است

ی درسی ریاضی یعنی عدم استفاده کتب درسی از مسائلی شبیه به مسائل پیزا باعث عملکرد کتابها

ی بیرونی و امتحانات ارزشیابیهاشود، پ( تأثیر  آموزان ایرانی در این مطالعه می نامطلوب دانش

ی این نوع یعن ،ی هماهنگ در آموزش استآزمونهانهایی، منظور از این مورد، تأثیر مخرب 

                                                           
1. De Lange  

2. Sari & Valentino 

3. Özkan  & Özaslan 
4. Program for International Student Assessment (PISA)  
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ای و تکراری است و ت( دانش معلمان ریاضی یعنی  رنگ مسائل کلیشهباعث حضور پر ارزشیابی

بینی عنوان شده  مدار نیز یکی از دلایل این پیش عدم توانایی کافی معلمان در حل مسائل واقعیت

 (. 5933 ،پور و گویا است )رفیع

یاضی یکی از ای به بررسی عملکرد معلمان ر در مطالعهنیز ( 5931) ششایان و همکاران

پیزا پرداختند که  ی مورد استفاده در مطالعهآزمونهاشهرستانهای استان اصفهان در آزمونی شبیه به 

بررسی کتاب درسی  بهحاضر  پژوهش دررو  ایناز عملکرد معلمان در آزمون مذکور مطلوب نبود. 

آموزان ایرانی در حل  عملکرد نامطلوب دانش لایلد یکی از که به نظر معلمانشد  پرداخته ریاضی 

  .است مسائل دنیای واقعی

آموز، محتوای آموزشی، وسایل از مجموعه عواملی شامل معلم، دانش متشکل نظام آموزشی

اهداف  بخشیدن به تحقق به منظوراندرکاران آموزشی است که ریزان و دستکمک آموزشی، برنامه

(. لازمه دستیابی به 5939، ترجمه نایبی،5،5332کنند)کریپندورفدرنظر گرفته شده، فعالیت می

اهداف آموزشی آن است که همه این اجزا همسو با اهداف تعیین شده باشند. به طور خاص در 

، گویاآموزان دارد ) ریاضی محتوای برنامه و کتب درسی ریاضی، تأثیری مهم بر عملکرد دانش

در نظامهای آموزشی متمرکز مانند ایران بیشتر است )گویا، (. این تأثیر 5933پور،  ؛ رفیع5991

های  ( در ایران، به دلیل متمرکز بودن نظام آموزشی و کمبود رسانه5991(. به اعتقاد گویا )5991

متنوع آموزشی، کتاب درسی اهمیت بالایی دارد. در واقع، تهیه برنامه درسی و ریز مواد درسی 

ترین ابزار اعتلای  ی مناسب با نیازهای جامعه یکی از قویمناسب ریاضی و تألیف کتب ریاض

ی درسی ریاضی کتابهاآموزش ریاضی در ایران است. به دلیل این اهمیت، مطالعه و بررسی 

 :مهم عنوان کرده استسه دلیل به ی درسی را کتابها بررسی( 5933پور ) یابد. رفیع ضرورت می

 وجود نظام آموزشی متمرکز در ایران 

  ی درسیکتابهامحققان بر اهمیت مطالعه تأکید 

  آموزان ی درسی در عملکرد ریاضی دانشکتابهانقش رویکرد 

آموزان در حل مسائل دنیای واقعی چه بیان شد برای سنجش میزان توانایی دانشبنابر تمام آن

اهداف برگزارکنندگان  آزمونهااین  میانکه در  استی بین المللی آزمونهاد نیاز به معیاری مانن

مطالعه پیزا منطبق بر وجه کاربردی آموزش ریاضی در ایران است. در خلال بررسی مطالعه پیزا 

نوجوانانی که با گذران دوران  ؛نداساله  51آموزان مشخص شد که جامعه هدف این مطالعه دانش

                                                           
1. Krippendorff 
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و با توجه به اهمیت  ن رو. از ایکنندخود را برای ورود به دنیای واقعی آماده می ،آموزش عمومی

در به طور مشخص کتابهای درسی در ساختار متمرکز آموزش در ایران، برآن شدیم تا طی پژوهشی 

ی کتاب درسی ریاضی مثالها، مسائل و تمرینهاکه آیا  باشیمپاسخ به این پرسش اساسی  پی یافتن

 ؟دکن آموزان را برای حل مسائل دنیای واقعی آماده می ، دانشپایه نهم

 نظری مبانی

تحلیل کرد زیر توان با سه جنبه  تعریف سواد ریاضی ارائه شده در چارچوب ریاضی پیزا را می

 (:2259و توسعه اقتصادی، )سازمان همکاری که ارتباط شایان توجهی با یکدیگر دارند 

 فرد برای مرتبط کردن زمینه مسئله با ریاضی انجام  ی کهیفعالیتهاکه  5های ریاضیفرایند

 کند. توصیف می فعالیتهابرای این  را دهد و همچنین صلاحیتهای شناختی مورد نیاز می 

 گیرد مورد استفاده قرار میکه برای پاسخ به سؤالات آزمون  2محتوای ریاضی. 

 اند. شکل گرفته آنهایی که سؤالات آزمون، در  9هازمینه 

  شوند. های فوق توضیح داده می ادامه هر یک از جنبهدر 

 های ریاضیفرایندالف( 

بندی،  به توانایی شخص در صورت ،در تعریف سواد ریاضی که پیش از این ارائه شد

کارگیری و  بندی، به صورت –شده است. این سه اصطلاح  کیدأتکارگیری و تفسیر ریاضیات  به

های ریاضی که شخص برای مرتبط کردن فراینددار برای توصیف  معناساختار مفید و یک  –تفسیر

کند )سازمان همکاری و توسعه  فراهم می ،دهد زمینه مسئله با ریاضیات و سپس حل آن انجام می

پیزا بیان شده است که هر سؤال آزمون به یکی از سه  2251(. در چارچوب 2259، 2251اقتصادی، 

 :ستزیر اختصاص داده شده ا فرایند

 به صورت ریاضی موقعیتهابندی  صورت 

 و استدلال ریاضی روشهاکارگیری مفاهیم، حقایق،  به 

 تفسیر، استفاده و ارزیابی نتایج ریاضی 

آموز برای شناسایی و تشخیص فرصتهای استفاده از  توانایی یک دانش ،بندی صورت فرایند

مورد نیاز برای تبدیل مسئله ر ریاضی ی مسئله و سپس فراهم کردن ساختاموقعیتهاریاضی در 

محاسبات، دادن کارگیری، چگونگی انجام  به فراینددهد.  به مسئله ریاضی را نشان می 4مدار زمینه

                                                           
1. Mathematical processes 

2. Mathematical content 

3. Contexts 
4. Contextualized 
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 001 041فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

به  دستیابیآموزان پیشتر برای  که دانشدهد  نشان میورزی و استفاده از مفاهیم و حقایقی را  دست

 فرایند .اند ، آموختهده استصورتبندی شای که به طور ریاضی  حل ریاضی برای مسئله یک راه

و توانایی تشخیص مستدل ه دنیای واقعی بتفسیر، توانایی انعکاس پاسخ مسئله از دنیای ریاضی 

 (. 2259دهد )سازمان همکاری و توسعه اقتصادی،  بودن پاسخ را نشان می

هایی فرایند میانتدوین سؤالات ارزیابی سواد ریاضی در مطالعه پیزا به نوعی است که تعادل 

توزیع  5ل در جدو .)همان منبع(کنند برقرار شود که جهان ریاضی را با دنیای واقعی مرتبط می

 مشخص شده است. ،مورد نیاز فرایندسؤالات برحسب نوع 
 مورد نیاز فرایندتوزیع سؤالات آزمون پیزا براساس نوع  :0ل جدو

 درصد سؤالات فراینددسته 

 21 به صورت ریاضی موقعیتهابندی  صورت

 12 و استدلال ریاضی روشهاکارگیری مفاهیم، حقایق،  به

 21 تفسیر، استفاده و ارزیابی نتایج ریاضی

 522 مجموع

است که تعداد سؤالات مربوط به  گونه ایطراحی سؤالات آزمون به ، این جدول براساس

دنیای ریاضی و دنیای واقعی با تعداد سؤالات مربوط به فعالیت درون دنیای  میانارتباط  برقراری

 ،بندی و تفسیر نیز از نظر تعداد برابر است و همچنین میان سؤالات مربوط به صورت ،ریاضی

  تعادل برقرار شده است.

 ریاضی محتوای (ب

دانش ریاضیات را در چهار دسته  ا به منظور طراحی و تدوین سؤالات،چارچوب مطالعه پیز

این بندی کرده است.  دسته ها و داده 4عدم قطعیتو  9، کمیت2، فضا و شکل5محتوایی تغییر و روابط

بندی  این دسته أ، اما منشدنهای محتوایی با برنامه درسی مدارس انطباق معقولی دار دسته

های محتوایی  بندی جنبه این دسته(. در 2251، 1نیست )استیسی شرکت کننده مدارس یدرس برنامه

 و ت در دسته تغییر و روابطمعادلات و نامعادلا وابع و جبر، از جمله عبارات جبری ومربوط به ت

یی از ریاضیات که مربوط به جهان فیزیکی و تصویری همچون الگوها، خواص اشیاء، بخشها

                                                           
1. Change and relationships 
2. Space and shape 

3. Quantity 

4. Uncertainty 
5. Stacey 
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در دسته فضا و شکل جای  ،ندایابی و رمزگشایی و رمزگذاری اطلاعات تصویری  موقعیت و جهت

ای از این بخش مربوط به هندسه است. اما آنچه مربوط  که بخش عمده یادآوری می شود .گیرند می

 ،مقیاسها، واحدها و اعداد باشد در دسته کمیت قرار دارد و در آخرگیری، شمارش،  به درک اندازه

داده است )سازمان همکاری و هر آنچه مربوط به آمار و احتمالات باشد در دسته عدم قطعیت و 

 نشان داده شده است. 2(. نحوه توزیع سؤالات آزمون پیزا در جدول2259توسعه اقتصادی، 
 نحوه توزیع سؤالات آزمون پیزا براساس محتوای هر مسئله :1ل جدو

 درصد سؤالات دسته محتوایی

 21 تغییر و روابط

 21 فضا و شکل

 21 کمیت

 21 عدم قطعیت و داده

 522 مجموع

شود هر دسته محتوایی ریاضی سهم برابری با سایر دسته  می همشاهد 2طور که در جدول  همان

های محتوایی برای  دارد. هدف از این توزیع برابر این است که همه این دسته در سؤالات آزمون

)سازمان همکاری و توسعه اهمیت دارد  ،شهروندی سازنده، متعهد و فکور باشد دکه فر آن

 (.2259اقتصادی، 

 ها زمینهج( 

برای مطالعه پیزا  ،دشون می مواجهوسیع از مسائل ای ه افراد با محدود ،از آنجا که در قرن حاضر

 مسائل های ممکنِ وسیع از زمینه یانجام شود که تنوع ای گونه به طراحی سؤالات تااهمیت دارد 

بندی  چهار دسته زمینه برای دسته ،چارچوب ریاضی پیزا برای. را دربرگیرد پس از مدرسه زندگیِ

ند از: شخصی، شغلی، اجتماعی و ا ها عبارت این دسته ،است در نظر گرفته شدهسؤالات آزمون 

 علمی )همان منبع(. 

ی شخصی، خانوادگی یا فعالیتهامربوط به  ،یی با زمینه شخصیپرسشها ،بندی مذکور در دسته

   عمدتاً با بازار کار و اشتغال  ،همسالان است. پرسشهایی که در دسته شغلی قرار دارند گروه

که بر وجوه مختلف اجتماعی زندگی فرد متمرکز است ند. دسته اجتماعی مربوط به سؤالاتی امرتبط

 را وری نامسائلی مرتبط با علوم و ف ،دسته علمی ،اًمانند مسائل بومی، محلی یا ملی. نهایت ،است

و  پور ؛ محسن2251؛ استیسی، 2259، 2251گیرد )سازمان همکاری و توسعه اقتصادی،  دربر می

 سهم هر دسته در تعداد سؤالات نشان داده شده است. 9(. در جدول5939، همکاران
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 004 041فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

  نحوه توزیع سؤالات آزمون پیزا بر اساس زمینه :1جدول

 درصد سؤالات دسته زمینه

 21 شخصی

 21 شغلی

 21 اجتماعی

 21 علمی

 522 مجموع

درصدی از سؤالات آزمون را شامل  ،زمینه با نسبتی برابر از هر دسته ، 9ل جدو براساس

در این مورد نیز برابری این درصد به منظور حفظ تعادل در طراحی و تدوین سؤالات  .شود می

 (.2259، 2251آزمون اعمال شده است )سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، 

 روش پژوهش

برای این منظور پس از  ه است.تطبیقی استفاده شد -تحلیلی ،در این تحقیق از روش توصیفی

و  تحلیل 5931نهم چاپ سال  پایه محتوای کتاب درسی ریاضی ،بررسی اهداف برنامه درسی

ی مثالهاو  تمرینهاشد. برای این منظور تعیین تطابق محتوای این کتاب با اهداف اسناد بالادستی 

مورد استفاده در  کتاب درسی مذکور با سؤالات منتشر شده مطالعه پیزا مقایسه شد. انتخاب آزمون

پیزا برای مقایسه به این دلیل بود که اهداف بیان شده در چارچوب مطالعه پیزا با آنچه در  مطالعه

در این خوانی و اشتراک قابل قبولی دارد. هم ،اسناد بالادستی آموزش و پرورش ایران آمده است

س اسپس در قی، شود ارائه میعیناً ترجمه و  ی منتشر شده مطالعه پیزاپرسشهاپژوهش دو نمونه از 

  بررسی خواهد شد. اب درسی میزان تطابق این مسائل با یکدیگری مطرح شده در کتپرسشهابا 

ی کتاب درسی ریاضی پایه نهم چاپ مثالهاو  تمرینهاسؤالات،  همۀجامعه آماری این پژوهش 

ی مربوط به هندسه در این کتاب است. انتخاب نمونه بخشها ۀو نمونه انتخاب شد 5931سال 

دغدغه شخصی نگارندگان و وجود زمینه مناسب در این بخش از علم ریاضی برای براساس 

بندی  ساخته برای دستهجداول محققابزار این پژوهش  پرداختن به مسائل دنیای واقعی بوده است.

این جداول در  ،روایی صوری و محتواییبررسی که به منظور  استو مسائل کتاب درسی  پرسشها

 . شده استو تأیید  شده قرار داده نظرانو صاحب اختیار دبیران با سابقه ریاضی

 هایافته

کتاب درسی با اهداف اسناد  انطباقطور که پیش از این بیان شد برای تعیین میزان  همان

اقدام به مقایسه سؤالات منتشر شده مطالعه  ،بالادستی آموزش و پرورش جمهوری اسلامی ایران
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ی هندسه بخشهای مطرح شده در کتاب درسی شد. به دلیل انتخاب پرسشهاپیزا با تمرینات و 

سؤالات انتخابی از مطالعه پیزا مربوط به دسته محتوایی فضا و شکل  ،کتاب درسی ریاضی پایه نهم

گذاری  نام «نشت نفت»و دیگری  «ارتمانخرید آپ»که یکی  که دو نمونه از سؤالات مذکور است

خرید آپارتمان که از سؤالات منتشر شده مطالعه  مسئله ،5. در شکلدشو میشده است در ادامه ارائه 

هدف،  به د. در ادامهشو ، مشاهده میاست( 2259پیزا )سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، 

 خواهد شد. شارهمورد نیاز برای حل این مسئله نیز ا فرایندبندی محتوایی، زمینه و  دسته
 الف( خرید آپارتمان

 .خواهند از یک بنگاه املاک بخرند این نقشه آپارتمانی است که والدین جورج می

 
 است.واحدها در دستگاه متریک  مسئله: در این 5توجه 

 خانه است. اصطلاحی محلی به معنای محل خرید و فروش "بنگاه املاک": اصطلاح 2توجه 

 (PM00FQ01 – 019): خرید آپارتمان 5سؤال 

دست ه توانید اندازه هر اتاق را ب برای تخمین زدن مساحت کل یک طبقه از آپارتمان )شامل تراس و دیوارها(، می

 هر یک مساحت کل را بیابید.کردن آورید و با جمع 

را ضلع است. چهار طولی  4نیاز به محاسبه طول  ،روش کارآمدتری نیز وجود دارد که برای محاسبه مساحت کل طبقه

 روی نقشه بالا علامت بزنید.که برای محاسبه مورد نیاز است، 
 سؤالات ریاضی منتشر شده مطالعه پیزا  از (PM00FQ01 – 019). سؤال خرید آپارتمان 0ل شک

 (4، ص1101)سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، 
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 001 041فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

آموز در استفاده از استدلال فضایی برای پیدا کردن  این مسئله سنجش توانایی دانشهدف از 

کمترین تعداد اضلاع مورد نیاز برای محاسبه مساحت یک آپارتمان است که باید روی نقشه نمایش 

، اطلاع از نحوه محاسبه مساحت مستطیل و تبدیل تدانش مورد نیاز برای حل این سؤالا داده شود.

این مسئله از دیدگاه محتوای ریاضی در دسته فضا و  نامشخص به چندین مستطیل است.یک شکل 

ریاضی مورد نیاز برای حل این مسئله  فرایندگیرد، زمینه مسئله شخصی و  شکل قرار می

مسئله نشت نفت از مسائل انتشار یافته مطالعه پیزا )سازمان  2ل در شک .است بندی صورت

ریاضی  فرایندبندی محتوایی، زمینه و  ( ارائه و اهداف و دسته2259 همکاری و توسعه اقتصادی،

 شود. مورد نیاز برای حل مسئله ارائه می

 ب( نشت نفت

کش  نفتفاصله این کش ایجاد شد.  کشی در دریا به یک صخره برخورد کرد و سوراخی در مخزن نفت نفت

 کش مطابق نقشه زیر گسترش یافت. نشت نفت از نفت ،پس از چند روز .کیلومتر است 91تا ساحل 
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  متر باشد. سانتی 5: مقیاس نمایش داده شده روی شکل هنگام چاپ باید 5توجه 

  در سراسر این مسئله واحدها در دستگاه متریک است.2توجه : 

 (PM00RQ01 – 019) : نشت نفتسؤال

 لومتر مربع برآورد کنید.یکرده است بر حسب کبا استفاده از مقیاس نقشه مساحتی را که نفت نشت پیدا 
 سؤالات منتشر شده پیزا از  (PM00RQ01 – 019). سؤال نشت نفت 1ل شک

 (41، ص1101)سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، 

آگاهی از  ،برای دستیابی به این هدف .استقاعده یافتن مساحت شکلی بی ،هدف از این مسئله

دنیای واقعی و به نوعی آگاهی از تشابه اشکال و ۀ مقیاس و توانایی تبدیل اندازه روی نقشه به انداز

زمینه مسئله  ،گیرد نسبت تشابه نیاز است. این مسئله از نظر محتوایی در دسته فضا و شکل قرار می

 کارگیری است. به فرایند ،شود سنجیده میدر حل این مسئله  که یفرایندعلمی و 

 سوم و هشتم فصل، مباحث هندسی در دو 5931در کتاب درسی ریاضی پایه نهم چاپ سال 

مباحث  هشتم فصلمباحث مربوط به استدلال و اثبات در هندسه و  سوم فصلارائه شده است. 

در ادامه روند آموزشی در این دو فصل ارائه  پیرامون حجم و مساحت را آموزش داده است.

پرداختن مفصل به  حدودیت در تعداد صفحات،مقاله به دلیل مکه در این  شایان ذکر استشود.  می

 شود. تر پرداخته می به فصل سوم مفصل ، از این رو صرفاًهر دو فصل میسر نبوده

صفحه  29ت و تمرین در پرسش، فعالی 95آموزش استدلال و اثبات در فصل سوم با ارائه 

مدار یا مسائلی از دنیای  های زمینه توان مسئله مسئله را می 9صورت گرفته است که از این تعداد 

ارائه استدلال و اثبات در پنج درس و با ترتیب کتاب مذکور فصل سوم در  واقعی محسوب کرد.

ن کتاب مؤلفا ،که در ادامه بیان خواهد شد طور همان .آموزش داده شده است 4شده در جدول

از  .اند درسی ریاضی پایه نهم، با هدف آموزش از طریق حل مسئله به تألیف کتاب درسی پرداخته

د. شو و نکات و مطالب آموزشی طی حل مسئله بیان می می شودرو هر درس با یک مسئله آغاز  این

 .این روند در ادامه ارائه خواهد شد
 0111ل سوم کتاب درسی ریاضی پایه نهم چاپ سال روند آموزش در فص: 4ل جدو

 صفحه شرح مراحل آموزش درسها

 92-99 استدلال استنتاجیبیان ضرورت  ،معرفی انواع استدلالاستدلال:  5

 99-49 استنتاجی هندسیمعرفی اثبات در هندسه و آموزش روند صحیح استدلال هندسه:  آشنایی با اثبات در 2

 44-43 نهشتی مثلثها و آموزش نگارش نمادین استدلالکارگیری استدلال استنتاجی در هم بهنهشتی مثلثها:  هم 9

 43-12 آموزش حل مسائل هندسیحل مسئله در هندسه:  4

 19-13 هندسیمعرفی اشکال متشابه، نسبت تشابه و حل مسائلی در زمینه تشابه اشکال ی متشابه: شکلها 1
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 001 041فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

آورده شده است، فصل سوم با معرفی استدلال، انواع استدلال و  4آنچه در جدول براساس

ر مباحث تخصصی شود، سپس این ضرورت د ضرورت استفاده از استدلال استنتاجی آغاز می

و نحوه اثبات در هندسه شود مینیاز به استدلال در اثبات مفاهیم هندسی بیان  همچنین و هندسی

تر  و تخصصی تر جزییمباحث  ،رود هرچه آموزش در فصل سوم پیش می .شود وزش داده میآم

در همین درس به صورت  ، سپسدشو ارائه مینهشتی مثلثها  همآموزش  ،و در درس سوم شودمی

شود. در ادامه، در درس  تر به آموزش بیان استدلال در هندسه به شکل نمادین پرداخته می جدی

ای که  این درس با مسئله .نداکه در هندسه قابل طرح پردازد  میچهارم به آموزش حل مسائلی 

ان فصل سوم با معرفی است که در ادامه بیان خواهد شد. پایزمینه دنیای واقعی دارد آغاز شده 

 اشکال متشابه، نسبت تشابه و حل مسائلی در این زمینه همراه است.

های استدلال  شیوه که در آنشود  آغاز میی متن درس اول تحت عنوان استدلال، با ارائه

آموز طی  دانش رامقایسه  ذکر است که شایان .اند مقایسه شدهاستقرایی و استنتاجی معرفی و 

ضرورت  ،از خطای دید گوناگون. در ادامه با ارائه اشکال دهد فعالیت انجام می مراحلی در یک

ل استنتاجی با انجام کشف ضرورت استدلا شود. آموز القا می استدلال منطقی و استنتاجی به دانش

 یابد.  تحقق می ،(9شکلدهد )انجام می یآموز طی مراحل دانش که (94)فعالیت صفحه  یک فعالیت

 
 ) در بیان ضرورت استدلال استنتاجی( کتاب ریاضی پایه نهم 14صفحه  . فعالیت1شکل
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 001 ...بررسی میزان انطباق کتاب درسی ریاضی پایه نهم با 

ی درسی پیشین نیز یکی از دلایلی که برای بیان ضرورت استدلال به کتابهادر گذشته و در 

این فعالیت امکان خطای حواس  دربود.  9ل شک مانندیی شکلهامشاهده  ،شد آموز ارائه می دانش

در پایان  .انسان )در اینجا خطای حس بینایی( با ارائه یک فعالیت نمایش داده شده است گانهپنج

 برد. آموز به ضرورت استدلال استنتاجی برای مقابله با این شکل از خطا پی می دانش ،این فعالیت

این فعالیت نیازمند استفاده از  دادن این است که انجام باید به آن اشاره کردکه  اما نکته مهمی

به  ۀاین نکت .آموز نباشد مناطق ایران به آسانی در اختیار دانشاز وسایلی است که شاید در برخی 

که همین نیاز و ضرورت به سازد  ضروری می را تصاویر دیگری استفاده ازظاهر ساده اما قابل تأمل 

آموزان ایرانی قابل  دهد و با ابزار و وسایل در دسترس همه دانش نشان میآموز  استدلال را به دانش

  .مشاهده است

شود که  آموز آموخته می طی فعالیتی به دانش درس دوم یعنی آشنایی با اثبات در هندسه،در 

ت که از گام تشخیص فرض، حکم و واقعیتهای مرتبط با مسئله اس نخستین ،برای اثبات در هندسه

ض و حکم تشخیص فر ،و تمرینات متعدد فعالیتهادادن با انجام  ،در ادامه دانستیم. را می آنهاقبل 

نهشتی مثلثها( با  شود. در درس سوم )هم اثبات می ای نیز به عنوان نمونه تمرین شده و مسئله ،مسئله

سپس  ،آموزد نهشتی دو مثلث و مفهوم اجزای برابر متناظر را می آموز هم دانش ،فعالیت دادن انجام

  (. 1و  4ل شود )شک ند مطرح میاای واقعی دو مسئله که دارای زمینه دنی

 
 41کتاب ریاضی پایه نهم صفحه  مدار ای از مسائل زمینه نمونه :4شکل
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 011 041فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

توان آن را یک  آموز ایرانی آشنا و ملموس است و می این مسئله تا حد نسبتاً مطلوبی برای دانش

مدار  تواند نمونه کاملی از یک مسئله زمینه که میمدار محسوب کرد. اما این سؤال  مسئله کاملاً زمینه

حل حین ی که در یپرسشهاو  پاسخ داده شده استآموز پایه نهم باشد متأسفانه در کتاب  برای دانش

و به دور از دنیای واقعی و  در دنیای ریاضی نیز کاملاً انتزاعی، شود آموز پرسید می مسئله از دانش

تمرین  ولی بیند مدار را فقط می در واقع حل مسئله زمینهآموز  . بنابراین دانشزندگی روزمره است

 .(1ل )شک شود مدار دیگری به عنوان فعالیت مطرح می مسئله زمینه ،در ادامه !کند نمی

 
 41مدار کتاب ریاضی پایه نهم صفحه  ای از مسائل زمینه . نمونه1شکل

  دایره و  رسم وترهای نیم ،دایره آموز برای حل مسئله نیاز به رسم نیم دانش ،فعالیت ایندر 

فیثاغورس  طهبراویه و الزا های مربوط به مثلث قائم های قبلی خود یعنی دانسته از دانسته گیریبهره

که به عنوان یکی از مشخصات اصلی است برای تمرین مدلسازی  ای مناسبد. این مسئله زمینه دار

در اینجا نیز به چشم  ،اما اشکالی که در مسئله قبلی مطرح شد ،شود سواد ریاضی عنوان می

آموز برای تبدیل یک مسئله  دانش مجال تفکر و آزمون و خطای ،ن کتاب درسیاخورد. مؤلف می

را از وی گرفته و اعمال ای درون دنیای ریاضی  مدار و مربوط به دنیای واقعی به مسئله سبتاً زمینهن

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

01
74

13
3.

13
98

.3
5.

4.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jo
e.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                            14 / 24

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10174133.1398.35.4.6.9
http://qjoe.ir/article-1-2091-en.html
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رای کسب سواد ریاضی و در های مورد نیاز بفرایندبندی را که یکی از  صورت فرایندمربوط به 

اند و  طی فعالیت مذکور انجام داده شاندرصد از سؤالات آزمون پیزا است، خود 21برگیرنده 

 کند. ای انتزاعی را حل می آموز عملاً مسئله دانش

حل  و کشف راه شکلهاخطها،  ری پارهگذا در این فعالیت، نامشود که  میمشاهده  1ل در شک

 فراینداز سه آموز ارائه شده است. در این فعالیت  مؤلف و طی فعالیت به دانش از سوی همگی

شود که این  آموز تمرین می دانش از سویکارگیری  به فرایندکارگیری و تفسیر فقط  بندی، به صورت

 .استنیز درون دنیای ریاضی و انتزاعی  فرایند

که صرفاً به صورت رسد  به پایان مییی تمرینهاچند فعالیت و ارائه  دادن درس سوم با انجام

شود  ای در دنیای واقعی آغاز می ند. درس چهارم با یک مسئله با زمینهاانتزاعی و در دنیای ریاضی 

و تا  مدار است ای ملموس و زمینه این مسئله نیز مسئلهشود.  مشاهده می 9که این مسئله در شکل

همانند دارد دهد اما این مسئله نیز اشکالاتی  ش میای کاربرد ریاضیات در سایر علوم را نمای اندازه

 پردازیم.  آنچه پیش از این بیان شد که در ادامه به بیانشان می

 
 41صفحه مدار کتاب ریاضی پایه نهم ای از مسائل زمینه نمونه :1 شکل
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 011 041فصلنامه تعلیم و تربیت شماره 

را برای حل مسئله  آموزان دانش آمده است، 9ل که در شککتاب درسی با ارائه چهار گام 

   آموز عملاً  دانش ،رسم خطوط عمود و خط قاطع جاده به دلیلدر این مسئله نیز . کند هدایت می

به جای درگیر شدن با یک مسئله در دنیای واقعی یک مسئله کاملاً انتزاعی در دنیای ریاضی را حل 

حل نیز آزاد  آموز در کشف راه بلکه دانش ،آموز واگذار نشده بندی به دانش کند. نه تنها صورت می

 ه ارائه شده است. حل به آسانی و در ادامه مسئل نبوده و راه

 
 11صفحه  4برای حل مسئله شکل چهار گام ارائه شده در کتاب ریاضی پایه نهم :1شکل

آموز حتی  دانش ی مذکورگامهاچهار گام برای حل مسئله ارائه شده است که با طی  9ل در شک

حل نیز نداشته و کافی است جاهای خالی را تکمیل کند تا مسئله حل شود. این  نیازی به کشف راه

س به تواند قابل دفاع و آموزنده باشد که مسائلی همچون این مسئله در ادامه این در روند زمانی می

برای  و تصویر ذهنی بسازد ،شکل کردن برای رسم ،بپردازد آنهاآموز ارائه شود و وی به حل  دانش
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 011 ...بررسی میزان انطباق کتاب درسی ریاضی پایه نهم با 

دهد. اما در ادامه  نشانو شاید خلاقیت  درا به خدمت بگیرخود های قبلی  آموخته ،حل کشف راه

 این درس چنین مسائلی وجود ندارد.

مشابه  یشکلهاتشابه است که با معرفی تصاویر و سوم کتاب درباره نسبت و  فصلدرس پنجم 

 ای در همین فعالیت مسئله .پردازد سپس با ارائه فعالیتی به معرفی نسبت تشابه می ،شود آغاز می

مشاهده  3ل مدار یا یک مسئله دنیای واقعی نامید که در شک توان آن را زمینه شود که می مطرح می

که پیش از این ارائه شد  «نشت نفت»توان آن را تا حدودی با مسئله  میدر این مسئله که  شود. می

شود.  یابی و استفاده از مقیاس سنجش می خوانی، جهتمشابه دانست، مفاهیمی همچون نقشه

کاملاً در یک مسئله دنیای واقعی آموز  خوشبختانه این مسئله اشکالات مسائل قبلی را ندارد و دانش

کتاب درسی دانست که با  را شاید بتوان یکی از معدود مسائل 3ل شود. بنابراین شک درگیر می

چارچوب پیزا سازگاری دارد. افزایش چنین مسائلی در کتاب  مطابق با مدار تعریف مسئله زمینه

آموزانی با توانایی حل مسائل دنیای واقعی مؤثر باشد. اما این مسئله  تواند در تربیت دانش درسی می

 ود. ش نیز خالی از اشکال نیست که این مشکلات در ادامه بیان می

 
 مدار کتاب درسی ای از مسائل زمینه نمونه :1ل شک

کیفیت نامطلوب تصویر )نقشه تهران( ارائه شده یکی از اشکالات اساسی و البته قابل رفع این 

خوانی و مسئله است که عملاً کارایی این فعالیت را برای دستیابی به اهدافی از جمله نقشه

کند و این مسئله تنها در سنجش توانایی استفاده از مفهوم نسبت تشابه یا  یابی تضعیف می جهت
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 پایاندرس پنجم از بخش سوم کتاب درسی با ارائه مسائلی انتزاعی مقیاس نقشه موفق خواهد بود. 

 یابد. می

ل صفحه با طی روندی که در جدو 59حجم و مساحت در سه درس و  آموزش هشتم فصلدر 

مسئله با  4گیرد که از این تعداد  تمرین، فعالیت و پرسش انجام می 93شود با ارائه  مشاهده می 1

 ای در دنیای واقعی مطرح شده است.  زمینه
 روند آموزش مطالب در بخش هشتم کتاب درسی ریاضی :1ل جدو

 صفحه شرح مراحل آموزش ردیف

 595-594 ی عملیروشهاو فرمول پیدا کردن حجم اشکال با  معرفی حجمهای هندسی 5

 591-593 ی عملیروشهامعرفی فرمول مساحت و حجم هرم و مخروط با  2

 542-549 معرفی و نمایش فرم گسترده احجام هندسی متداول 9

آموز بسیار جذاب  تواند برای دانش که انجام آن میشود  آغاز میآموزش با ارائه فعالیتی عملی 

 کلاسهااما متأسفانه در همه  ،شود پیدا می عملاًلیت باشد. فرمول محاسبه حجم کره با انجام این فعا

آموزان در فعالیتی حجم کره و  دانش ،در ادامه این فعالیت وجود ندارد.دادن و مدارس امکان انجام 

با فعالیتی عملی انجام  کره نیزیابند. یافتن رابطه محاسبه مساحت کره و نیم استوانه مفروضی را می

و تا انتهای  دنپرداز آموزان به محاسبه حجم اشکال مختلف می دانش ،گیرد و در تمرینات پایانی می

ای و مرسوم در بحث حجم و  به حل مسائلی کلیشه ،بخش که بخش پایانی کتاب نیز هست

ی تمرینهامدار در  این است که تعدادی از مسائل زمینه فصلنکته مثبت این پردازند.  مساحت می

ارائه مسائل دنیای واقعی در  ارائه شده است و ی حل شده متن درس،مثالهاو نه  درس اول

 ،کندآموز اجرا  دانش راچرخه مدلسازی پیزا  فرایندکند که هر سه  کمک میتمرینات پایانی درس 

 شود.  چیزی که در فصل سوم دیده نمی

به طور مجزا ارائه و درصد  فصلتعداد مسائل مطرح شده در هر درس برای هر  9در جدول

 .شود میمدار در هر درس نیز بیان  مسائل زمینه
 به تفکیک فصل و درس (0111درصد سؤالات زمینه مدار در کتاب درسی ریاضی پایه نهم ) :1 جدول

 مدار درصد مسائل زمینه مدار تعداد مسائل زمینه تعداد کل مسائل فصل

 

 

 فصل سوم

 %5969 2 52 درس اول

 %969 5 51 درس دوم

 %5563 2 59 درس سوم

 %365 5 55 درس چهارم
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 %969 5 59 درس پنجم

 

 فصل هشتم

 %99 9 3 درس اول

 %9 5 54 درس دوم

 2 2 59 درس سوم

 %52 55 552 مجموع

مدار در کتاب درسی ریاضی پایه نهم به  شود که درصد سؤالات زمینه مشاهده می 9در جدول 

هشتم درصد قابل توجهی نیست. نکته قابل توجه دیگر عدم اشاره به  فصلجز در درس اول از 

است. عنوان این درس سطح و حجم است و به  فصل هشتممسائل دنیای واقعی در درس پایانی 

واضح است که قابلیت خوبی برای طرح مسائل  .پردازد آموزش مساحت و حجم اشکال هندسی می

 مداری مطرح نشده است.  مسئله زمینه اما در این بخش هیچ ،نیای واقعی داردد

 پاسخ به پرسش پژوهش

آموزان را برای حل مسائل  نهم، دانشی کتاب درسی ریاضی پایه مثالها، مسائل و تمرینهاآیا 

 کند؟ دنیای واقعی آماده می

 کتاب هشتم و سوم فصل دو یپرسشها و فعالیتها مسائل، برای پاسخ به این پرسش، بررسی

 دو این در شده ارائه مسائل از% ( 52تنها) کمی درصد که ساخت روشن ،نهم پایه ریاضی درسی

و  تمرینهادرصد سؤالات،  9ل در جدو که دارند پیزا مسائل با قبولی قابل انطباق درسی کتاب بخش

 شود. مدار کتاب درسی ریاضی پایه نهم مشاهده می ی زمینهمثالها
 مدار کتاب درسی ریاضی پایه نهم به تفکیک فصل درصد مسائل زمینه :1 جدول

 مدار درصد مسائل زمینه مدار تعداد مسائل زمینه تعداد کل مسائل فصل

 %363 9 95 سوم

 %5269 4 93 هشتم

 %52 55 552 مجموع

 همین که باید توجه داشت ،با وجود درصد کم مسائل دنیای واقعی در کتاب درسی مذکور

 در شده ارائه راهنماییهای یا کتاب متن در حل راه بیان دلیل مدار نیز به زمینه مسائل کم تعداد

 نیز گذشته درسی کتب در کهشوند  می تبدیل انتزاعی و ای کلیشه مسائل به عملاً مسئله، صورت

 آموز دانش برای است که ییمثالها و تمرینها حاوی درسی کتاب متن به بیان دیگر، .داشت وجود

 اب و در کتاب مسائل اینحل شدن  اما ،شوند تلقی مدار زمینه مسائلی توانند می و است آشنا ایرانی

 از را مثالها و تمرینها این گیرد می آموز دانش از را خلاقیت و حل راه کشف فرصت که راهنماییهایی
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 که است دیگری مهم عامل نیز شکلها کیفیت به توجه عدم. کند می خارج مدار زمینه مسائل جرگه

 کتاب که رسد می نظر به. سازد می ناکارآمد آموز دانش ریاضی سواد تقویت و سنجش در را مسائل

 با مباحث تدریس، در پی باشد ایرانی آموزان دانش ریاضی سواد تقویت پی در کهآن جای به درسی

در بسیاری از جوامع . البته آموزش از طریق حل مسئله رویکردی است که است مسئله حل روش

روش آموزشی وارد  بر این نقدی شود و نگارندگان این مقاله بنا ندارند آموزشی بر آن تأکید می

. اما دیگری استپژوهش مفصل  مستلزم انجام آورند که بررسی محاسن و معایب این رویکرد خود

تواند اهداف مذکور در اسناد بالادستی  است که تنها تأکید بر حل مسئله نمی آندر این مقاله  هدف

 نظام آموزشی ایران را برآورده سازد.

 گيری بحث و نتيجه

شاخص توسعه در  بر ،ترین تغییر در سطح سوادبیانگر این است که کوچک پژوهشها

 مانندسطح سواد در کشورهایی اما با توجه به پایین بودن نسبی  ،مؤثر استکشورهای توسعه یافته 

گذاری در آموزش عمومی جهت تأثیرگذاری بر  ایران، هند و مصر هنوز فضای زیادی برای سیاست

 ،یکی از اهداف اساسی آموزش ریاضی در ایران(. 5939)بربری و همکاران،  توسعه وجود دارد

کارگیری ریاضیات در حل مسائل روزمره و انتزاعی عنوان شده  آموزان در به توانا ساختن دانش

دنیای ریاضی و  میانگذاری مورد توجه است شکاف موضوعی که امروزه در ادامه این هدفاست. 

 آموزان در استفاده از مسائل ریاضی در دنیایدنیای واقعی است که نتیجه آن، عدم توانایی دانش

 (. 5939، پور و رفیع پور)عبداله استواقعی 

اهداف اساسی است. بنابراین  ازالمللی چون پیزا  که در مطالعات بین ،این هدف نه تنها در ایران

تواند میزان دستیابی نظام آموزشی کشور به هدف  آموزان ایرانی در این مطالعه می شرکت دانش

آموزان  مذکور را معین سازد. اما ایران تاکنون در این مطالعه شرکت نکرده است تا عملکرد دانش

که در صورت  حاکی از آن استبینیها  در چنین آزمونی سنجیده شود. با این حال پیش ایرانی

(. چهار 5933پور،  آموزان ایران در آزمون پیزا عملکرد مطلوبی نخواهند داشت )رفیع شرکت دانش

ی بیرونی ارزشیابیهاتأثیر  -2ای،  حل مسائل کلیشه -5ی بین پیش پیشنهاد شده برای چرایی این دلیل

پور و گویا،  )رفیعهستنددرسی ریاضی ی کتابها -4دانش معلمان ریاضی و  -9و امتحانات نهایی، 

5933).  

ی کتاب درسی ریاضی پایه نهم چاپ سال فعالیتهاو  تمرینهاهدف این پژوهش بررسی مسائل، 

ی مهم بخشهااز آنجا که هندسه یکی از  و میزان تطابق آن با مسائل منتشر شده پیزا است. 5931
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آزمون مطالعه پیزا است و قابلیت خوبی های محتوایی طرح سؤالات در  ریاضیات و یکی از دسته

های سوم و هشتم از کتاب درسی پایه نهم چاپ سال فصل، مدار دارد برای طرح سؤالات زمینه

ذکر  شایان با مسائل منتشر شده پیزا مقایسه شد. فصلانتخاب و مسائل ارائه شده در این دو  5931

  است. بودهرندگان بر فصل سوم است که به دلیل محدودیت در حجم مقاله حاضر تمرکز نگا

ده  ،مسائل مطرح شده در این دو بخشمجموع از  که نشان از آن داشت 9ل های جدو داده

مدار مطرح شده شباهت  مسائل زمینه سوم در فصلدرصد مربوط به مسائل دنیای واقعی است. 

عناوین خرید آپارتمان تحت که دو نمونه از این مسائل دارند به مسائل منتشر شده پیزا  بسیار

(PM00FQ01 – 019( و نشت نفت )PM00RQ01 – 019 )شایان توجه این اما نکته  .ارائه شد

اختیار بندی شده در  اند یا به شکل صورت این مسائل یا حل شده قابل توجه از یبخش که است

تفسیر پاسخ و ترجمه آن به  نیازی بهآموز  و پس از حل مسئله نیز دانش اند آموز قرار گرفته دانش

کارگیری از سوی  به فرایند. بنابراین از چرخه مدلسازی تنها کند احساس نمیدنیای واقعی 

ارائه  ندارد. ی پیشینکتابهاشود که عملاً تفاوتی با حل سایر مسائل انتزاعی  آموز اجرا می دانش

ی ریاضی پایه نهم وجود دارد پاسخ و راهنماییهایی که برای حل در تعدادی از مسائل کتاب درس

و کشف  فرصت تفکر، خلاقیت و دهد عملاً مسائل را از دنیای واقعی به دنیای ریاضی انتقال می

گیرد. شاید بتوان ادعا کرد که وجود چنین مسائلی تنها در پاسخ به این  آموز می حل را از دانش راه

آموزان مبنی بر سودمندی ریاضیات در دنیای واقعی به معلمان در کلاس  پرسش تکراری دانش

 آموزان را بهبود بخشد. تواند سواد ریاضی دانش اما عملاً نمی ،درس کمک کند

وزش با آم رویکرد توان کتابی دانست که امر آموزش را بر اساس ریاضی پایه نهم را میکتاب 

 ،کتابتوان ادعا کرد که برای یادگیری مفاهیم هندسی در این  می برد و حل مسئله به پیش می

بسیاری از روابط و تعاریف با و شود  . هر بخش با فعالیت آغاز میداردفعال  یآموز نقش دانش

آموز را به  اما این کتاب به نوعی تألیف نشده است که دانش .دشو آموز ارائه می دانش فعالیت به

در  مدار میاب شود. مسائل زمینهمسیری رهنمون باشد که در پایانش در حل مسائل دنیای واقعی کا

مجال  در همین درصد اندک نیز اما شده است،ارائه  ، هر چند با درصدی ناچیز،این کتاب

هشتم با عنوان حجم و درس سوم از فصل شود. در  آموز داده نمی فسیر به دانشو تبندی  صورت

و با توجه به این که در  مساحت با اینکه قابلیت بسیاری برای طرح مسائل دنیای واقعی وجود دارد

مسائل منتشر شده پیزا در بخش فضا و شکل که عمده محتوای آن مربوط به هندسه است مسائل 
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هیچ مسئله  در کتاب درسی ریاضی پایه نهم اما ،مربوط به سطح و حجم وجود دارد بسیار

 . شود مطرح نمی در زمینه هندسه و درس حجم و مساحت مداری زمینه

کتاب موجود و بهبود آن  به مؤلفان کتاب درسی در رفع کاستیهایتواند  نتایج این پژوهش می

 ایران اد بالادستی نظام آموزشی جمهوری اسلامیدر جهت دستیابی به اهداف تعیین شده در اسن

ها برای تحقیقات بعدی  کمک کند. در پایان با توجه به گستردگی و اهمیت موضوع، برخی پیشنهاد

ی کتاب درسی ریاضی پایه نهم با مسائل منتشر بخشهابررسی و مقایسه سایر  -5تواند شامل  می

با آزمون سواد ریاضی پیزا و نحوه عملکرد طراحی و برگزاری آزمون مشابه  -2شده پیزا و 

 ، باشد.آموزان در آن آزمون دانش
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 منابع
(. بررسی تطبیقی تأثیر توسعه 5939غلامرضا. ) ،غفاری و عبدالحسین ،کلانتری ؛حسین ،راغفر ؛محمدجواد ،بربری

 .599-529 ،(93) 55 ،یهای آموزشپژوهش در نظام  .آموزشی بر توسعه ایران و کشورهای منتخب

تهران:  سند تحول بنیادین آموزش و پرورش، )سند مشهد مقدس(.(. 5932دبیرخانه شورای عالی آموزش و پرورش. )

 وزارت آموزش و پرورش با همکاری شورای عالی انقلاب فرهنگی. 

 . تهران: شورای عالی5935، مصوبه اسفند برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران (.5935. ) ___________

 آموزش و پرورش با همکاری سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی.

. طراحی چارچوبی برای ایجاد تعادل در برنامه درسی ریاضی متوسطه در ایران(. 5933پور گتابی، ابوالفضل. ) رفیع

 رساله دکتری آموزش ریاضی، دانشگاه شهید بهشتی، چاپ نشده.

در ایران  ای در برنامه درسی ریاضی مدرسهات (. ضرورت و جهت تغییر5933) .پور گتابی، ابوالفضل و گویا، زهرا رفیع

 .522-35 (،99) 3، های آموزشی فصلنامه نوآوریاز دیدگاه معلمان. 

میرجعفری. سید اکبر ، ویراسته ریاضی پایه نهم دوره اول متوسطه( 5931. )آموزشیریزی  سازمان پژوهش و برنامه

 های درسی ایران. شرکت چاپ و نشر کتاب :تهران

ارزیابی عملکرد معلمان ریاضی متوسطه اول در (. 5931) .علویجه، محمدشایان، مریم؛ یافتیان، نرگس و ابراهیمی

  .5931 ماه  رشهریو ،شیراز ،آزمون سواد ریاضی. چهاردهمین کنفرانس آموزش ریاضی ایران

نهم در حل مسأله  هپای آموزاندانش سازیچرخه مدل یشناسداری(. پد5939ابوالفضل. ) پور،عرفی و کاظم پور،عبداله

 .243-299  (،9) 55، آموزش یفناور یپژوهش -یعلم هینشر. لیاص

(. تهران: 5939ترجمه هوشنگ نایبی )، )چاپ سوم( شناسی تحلیل محتوا: مبانی روش(. 5332) .کریپندورف، کلوس

 نشر نی.

 .52-3 (، 49) 52رشد آموزش ریاضی،   برنامه درسی ریاضی مدرسه ای.. روند تغییر محتوای (5991) .زهرا ،گویا

(. سنت آموزش ریاضی در دوران طلایی ایرانی/ اسلامی: تمثیلی برای جهانی شدن و بومی 5933).  ___________

 .523-551  (،59) 1، فصلنامه مطالعات برنامه درسی ایرانماندن. 

رشد آموزش ای در ایران.  های درسی ریاضی مدرسه گیری برنامه (. سیر تحول و شکل5932).  ___________
 .52-4، (4) 23ریاضی، 

 ساخت و طراحی(. 5939) یکتا، محسن؛ کیامنش، علیرضا و بازرگان، عباس.گویا، زهرا؛ شکوهی ؛مریم پور، محسن

 و نظریه فصلنامه دو. پیزا مطالعات مبنای بر ایرانی آموزان دانش ریاضی سواد شناختی های صلاحیت برای آزمونی
 .94-1 ،(4) 2 درسی، برنامه در عمل

 .29-53، (49) 52، مجله رشد آموزش ریاضی(. 5991) .میزگرد هیئت تحریریه مجله رشد آموزش ریاضی
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