
 DNR ریزی درسی ریاضی چارچوب برنامه مبتنی بر ی درسی ریاضیفعاليتها

 (پیدرپی یاستدلالها -نيازهای فکورانه   -دوگانی)

‏*مسعود‏بهرامی‏بیدکلمه‏‏

‏**‏زهرا‏گویادکتر‏

 چکیده
‏هدف‏آن‏،مقاله‏‏این‏ ‏یک‏طرح‏تحقیقی‏است‏که ‏‏‏بخشی‏از یک‏چارچوب‏نظری‏‏تبیین‏،

.‏استبوده‏دورۀ‏متوسطه‏‏‏در‏‏‏‏برنامۀ‏درسی‏ریاضی‏و‏اجرای‏دوینتکمک‏به‏‏،‏برای‏مناسب
‏در ‏گرفتن‏مؤلفه‏با ‏پژوهشی‏هایی‏از‏نظر ‏‏پیشینۀ ‏یک‏، ‏به ‏DNR‏چارچوب‏نظری‏موسوم

،‏‏ل‏تدوین‏شدهرِن‏هَارشگِ‏از‏سویکه‏‏(پی‏در‏پی‏یاستدلالها‏–‏نیازهای‏فکورانه‏‏-دوگانی)‏
های‏این‏تحقیق‏نشان‏داد‏که‏این‏‏و‏تحلیل‏دادهتجزیه‏‏اساس‏کار‏این‏پژوهش‏قرار‏گرفت.

‏تواند‏به‏پژوهشگران‏کمک‏کند‏‏می‏،چارچوب ‏نگاهی‏نوینتا به‏تدوین‏برنامۀ‏درسی‏‏،با
‏پژوهشی ‏طرح ‏این ‏در ‏بپردازند. ‏اساس‏‏‏ریاضی ‏بر ‏فعالیتها‏‏DNR‏چارچوب‏‏، برای‏‏یی

در‏ایران‏‏طراحی‏‏های‏متوسطۀ‏اول‏و‏دوم‏از‏محتوای‏درسی‏ریاضی‏دوره‏بسیاریی‏بخشها
‏ ‏شد ‏و ‏‏ریاضی‏ی‏درسکلاسهامحیط‏واقعی‏در ‏، ‏آزمایشی، ‏طور ‏اول‏به توسط‏نویسندۀ

‏ ‏نهاییستدریس‏شد. ‏مرحلۀ ‏نمایش‏فعالیتها‏،پس‏در ‏مختصات‏و ‏موضوع یی‏متناسب‏با
یکی‏پسرانۀ‏پایۀ‏نهم‏عادی‏خطوط‏در‏دستگاه‏مختصات‏دکارتی‏تدوین‏و‏در‏یک‏مدرسۀ‏

آموزان‏سه‏کلاس‏‏.‏این‏دو‏موضوع‏‏به‏دانشه‏استاجرا‏‏شد‏هراناستان‏ت‏از‏شهرستانهای
گر‏‏تدریس،‏نقش‏مشاهده‏‏ضمن‏حضور‏در‏تمام‏جلسات‏،عرضه‏شد‏و‏معلم‏اصلی‏کلاس

که‏محتوای‏درسی‏ریاضی‏‏نشان‏داد.‏نتایج‏این‏پژوهش‏کرده‏استو‏همکار‏منتقد‏را‏ایفا‏
‏ ‏چارچوب ‏مبنای ‏بر ‏شده ‏آن‏DNRطراحی ‏عرضۀ ‏شیوۀ ‏‏‏و ‏مطالب‏‏یم‏، ‏یادگیری تواند

،‏به‏تعمیق‏مطالب‏یادگرفته‏شده‏بینجامد‏و‏بعضی‏‏کند‏‏آموزان‏تسهیل‏برای‏دانشرا‏ریاضی‏
‏های‏آموزشی‏برنامۀ‏درسی‏موجود‏را‏برطرف‏کند.‏از‏خلأ

‏

،‏ریاضی‏‏درسی‏‏برنامه‏‏ریاضی،‏یادگیری‏‏فعالیت‏،‏DNR‏چارچوب،‏‏دیدگاه‏شناختی‏:كليد واژگان

‏دورۀ‏متوسطه‏،‏ه‏مختصات‏دکارتی،‏دستگا‏مختصات

‏
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

‏6/4/69‏تاریخ‏پذیرش:‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏81/4/69تاریخ‏دریافت:‏
‏ masoudbahramibidkalme@yahoo.com ‏‏‏‏‏‏دانشگاه‏شهید‏بهشتی‏،گروه‏ریاضیدانشجوی‏دکتری‏ریاضی‏با‏گرایش‏آموزش‏ریاضی،‏‏*

‏z-gouya@sbu.ac.ir‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏)نویسنده‏مسئول(،‏دانشگاه‏شهید‏بهشتیدانشکده‏علوم‏ریاضی،‏استاد‏آموزش‏ریاضی‏‏**
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 مقدمه 

‏‏‏یادگیری‏حساب‏جریاندر‏ ‏بعید‏است‏کسی‏این‏توصیه‏را ‏باشدمکرر‏، ‏با‏»که‏‏نشنیده در‏کار

،‏‏باشد‏‏،‏مثلاً‏کسر‏‏اگر‏نتیجۀ‏نهایی‏محاسبات‏«.کنیم‏‏"ساده"باید‏نتیجۀ‏نهایی‏محاسبات‏را‏‏،کسرها

‏‏کهاین‏‏و‏با‏دکن«‏ساده»‏اصطلاحبه‏بازنویسی‏یا‏‏‏‏صورت‏‏هبآن‏را‏‏که‏رود‏‏انتظار‏میآموز‏از‏دانش

،‏مانند‏‏‏‏ای‏بر‏ساده‏کردن‏نتیجه‏باز‏هم‏،‏اندمقدار‏یکسان‏‏هایی‏برای‏نشان‏دادن‏دونماد‏‏و‏‏‏

‏،ی‏محاسبات،‏اغلب‏به‏ضرورت‏یا‏مزایای‏ساده‏کردن‏نتیجۀ‏نهای‏حال‏عین‏شود.‏در‏یمتأکید‏فراوان‏

باشد‏که‏باشد‏و‏قرار‏‏،‏‏کسر‏‏ای‏از‏محاسبات‏شود.‏فرض‏کنید‏نتیجۀ‏نهایی‏رشته‏اشاره‏نمی

،‏باید‏‏،‏جدا‏کنیم.‏در‏چنین‏وضعیتی‏با‏توجه‏به‏این‏نتیجه،‏مقداری‏را‏که‏این‏‏کسر‏به‏آن‏اشاره‏دارد

نتیجۀ‏البته‏برداریم.‏تا‏را‏‏055‏کنیم‏و‏تقسیم‏مساوی‏‏هزار‏قسمت‏مقداری‏به‏اندازۀ‏یک‏واحد‏را‏به‏

هم‏به‏آن‏اشاره‏دارد.‏اما‏مسیرهایی‏که‏این‏‏‏رهمان‏مقداری‏است‏که‏کس‏‏‏،‏دقیقاً‏اجرای‏این‏فرایند

کسرهای‏دیگری‏هم‏زیرا‏‏،ندا‏متفاوتبا‏هم‏،‏‏دهند‏دو‏کسر‏برای‏رسیدن‏به‏این‏مقدار‏پیشنهاد‏می

‏برای‏به‏،د‏که‏هر‏کدام‏از‏آنهانقدار‏وجود‏داردست‏آوردن‏این‏م‏برای‏به دست‏‏مسیری‏متفاوت‏را

‏می ‏پیشنهاد ‏این‏مقدار ‏نمونه‏آوردن ‏کسرهای‏زیر ‏مسیرهای‏مختلف‏کنند. ‏از ‏دست‏‏هایی برای‏به

‏است.‏‏‏آوردن‏نیمی‏از‏یک‏مقدار

 

‏.‏اما‏است«‏نصف‏واحد»‏مقدارهمان‏د،‏نکن‏میارائه‏کسرها‏این‏که‏‏هاییمسیرهمۀ‏‏پیمودننتیجۀ‏

‏ ‏این‏مقدار‏کوتاه، ‏به ‏برای‏رسیدن ‏را ‏می‏،ترین‏مسیر ‏کسی‏قصد‏‏پیشنهاد ‏فرض‏کنیم ‏حال کند.

،‏تقسیم‏آن‏به‏دو‏قسمت‏برابر‏و‏برداشتن‏یک‏قسمت‏آن،‏‏صورت‏نصف‏کردن‏چیزی‏را‏دارد.‏دراین

‏بسیار‏سا ‏از‏آنها، تر‏است‏و‏توجه‏به‏این‏‏دهاز‏تقسیم‏آن‏به‏هزار‏قسمت‏برابر‏و‏برداشتن‏پانصدتا

‏ ‏مطلب‏که ‏‏با‏یپیشنهادمسیر ‏کسر ‏، ‏مسیر ‏نسبت‏به ‏عرضه ‏‏باشده ‏کوتاه‏کسر تر‏‏بسیار

‏مزیت‏‏است ‏کسرها»، ‏کردن ‏‏«ساده ‏روشن ‏کند.را ‏‏ترتیب‏این‏به‏می ‏که ‏توصیه ‏این ‏نهایی‏»، نتیجۀ

‏ ‏‏طبیعی‏به‏«کنید‏"ساده"حاصل‏از‏محاسبات‏را ‏کردن‏‏‏»‏این‏در‏حالی‏است‏که‏‏رسد.‏نظر‏می‏، ساده

‏ریاضی‏،«کسرها ‏تکنیکهای ‏یا ‏مفاهیم ‏معرفی ‏جریان ‏در ‏که ‏نیست ‏موردی ‏به‏‏تنها ‏توجه ‏بدون ،
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 55‏...ریزی فعاليتهای درسی ریاضی مبتنی بر چارچوب برنامه

ای‏‏موارد‏مشابه‏بسیاری‏در‏ریاضی‏مدرسه‏عکس،.‏بهشود‏به‏آنها‏پرداخته‏می‏،شان‏ضرورت‏یا‏مزایای

‏شود.‏میبسنده‏مورد‏تنها‏‏به‏چند‏برای‏آشنایی‏بیشتر،‏هست‏که‏

 ‏باید‏با‏داشته‏باشد،‏کسری‏باشد‏که‏در‏مخرج‏آن‏عدد‏رادیکالی‏وجود‏‏اگر‏نتیجۀ‏محاسبات،

‏نمود.‏«‏گویا»را‏کسر‏آن‏‏،اعمال‏مناسبدادن‏انجام‏

 اما‏‏‏،‏انجامدمینتایج‏درستی‏‏‏به‏،«گیری‏جذر»یا‏«‏8تقسیمهای‏طولانی»مانند‏‏هاییکنیکتاگرچه‏

‏شود.‏رستی‏آنها‏پرداخته‏نمیبه‏دلیل‏دتقریباً،‏

 «شوند.‏‏،‏معرفی‏می‏معمولاً‏پیش‏از‏آنکه‏نیازی‏به‏آنها‏احساس‏شود«‏اتحادهای‏جبری 

 ند.شو‏عرضه‏می‏،آنها‏‏بدون‏تأکید‏بر‏نقش‏اساسی«‏ها‏معادله‏‏ی‏حلروشها»معمولاً‏ 

 شوند‏می‏‏معرفی‏،آنها‏‏بدون‏توجه‏به‏‏ضرورت‏،«حد‏و‏پیوستگی»اکثر‏اوقات‏مفاهیم‏. 

،‏‏‏در‏سطحی‏کلان‏را‏یاضیه‏رعرض‏هاز‏شیوجنبه‏،‏توجه‏به‏این‏‏بسامد‏زیاد‏مواردی‏مانند‏اینها

‏از‏سویی‏یادگیری‏فعالیتهاو‏اجرای‏‏ریاضی‏‏بر‏طراحی‏و‏تدوین‏برنامۀ‏درسیغالب‏یعنی‏دیدگاه‏

‏.بخشدت‏میضرور‏،معلمان

 پیشینه  

‏درسی‏برنامه ‏‏‏پیچیده‏یساختار‏ریاضی‏های ‏از ‏آنهامدارند. ‏آموزشی‏می‏یان ‏اهداف ‏به ،‏‏توان

‏سازماندهی‏مح ‏مخاطب، ‏دورهتمحتوای‏آموزشی‏متناسب‏با ‏در ‏حجم‏مطالب‏عرضه‏شده های‏‏وا،

این‏‏گذشته‏از‏.(2585‏،2شورای‏ملی‏معلمان‏ریاضی)‏مختلف‏و‏جزئیات‏فراوان‏دیگری‏اشاره‏کرد

‏مبانی‏نظری‏بنیادینی‏وجود‏دار‏جزئیات ‏سمت‏و‏سوی‏مسیر‏دستیابی‏به‏‏انم‏د‏که‏به‏مثابۀ‏قطبن، ،

‏آموزشی ‏مشخص‏می‏اهداف ‏را ‏درسی ‏فلسفی‏موضع‏کنند.‏برنامۀ ‏ا)‏گیری ‏و ،‏3نگلیشیسریرامن

بخشی‏مسیر‏تحققدهی‏کلی‏به‏‏،‏در‏جهت‏در‏مورد‏چیستی‏دانش‏و‏چگونگی‏دستیابی‏به‏آن‏(2585

‏،اردوگاه‏با‏مواضعی‏متفاوته‏یا‏جبه،‏دو‏‏در‏این‏میان‏.بسزا‏دارد‏یتأثیر‏،درسی‏های‏برنامه‏اهدافبه‏

‏‏شناسایی‏قابل ‏عینی‏و‏مستقل‏از‏ذهن‏یکی‏اند. ‏به‏‏داند‏و‏میدانش‏را تلاش‏برای‏دستیابی‏به‏آن‏را

‏4)اسکینرآورد‏‏حساب‏می‏مثابۀ‏کشف‏و‏انتقال‏دانش‏به ‏در‏صورتی‏که‏8698، دانش‏را‏‏،دیگری(.

دانش‏بر‏‏0با‏جهان‏پیرامون‏و‏بازتابرنده‏یادگیداند‏که‏حاصل‏تعامل‏‏می‏های‏ذهنی‏برساختهاستوار‏

‏‏9پیشین ‏است‏داشتهو ‏ذهنی ‏9)اسکمپ‏های ‏این‏(8312‏آرا،چمن‏؛8618، ‏از ‏یک ‏هر ‏اتخاذ .

                                                           
1. Long division 

2. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 

3. Sriraman & English 
4. Skinner 

5. Reflection 

6. Prior knowledge 
7. Skemp 
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‏جهت‏گیریها‏موضع ‏بر ‏تأثیری‏عمیق ‏برنامه‏، ‏تلقی‏گیری‏کلی ‏و ‏دارد.‏آن‏ریزی‏درسی ‏یادگیری ‏از

‏به‏تفاوت‏در‏بازتاب‏این‏تفاوت‏مواضع ،‏‏یادگیرنده‏ن‏درسی‏از‏فرایند‏یادگیری‏وریزا‏تلقی‏برنامه‏،

د‏که‏در‏این‏شومنجر‏می‏،های‏یادگیرندگان‏آموخته‏از‏ارزشیابی‏یا‏حتیمحیط‏یادگیری،‏نقش‏معلم‏

،‏2نگینیو‏م‏تی،‏ماتوسفورینگ؛‏8664‏،8ارنست)‏ترندشاخص‏،ختی‏و‏رفتاریادو‏رویکرد‏شن‏،‏میان

‏(2583 ‏ر. ‏یادویکرد‏شناختی‏بر‏این‏باور ‏‏دهی‏به‏دانش‏گیرندگان‏نقشی‏اساسی‏در‏شکلاست‏که

‏ ‏بدین‏سببدارندخود ‏‏. ‏راهبرد ‏دیدگاهاصلی‏، ‏در ‏فراهم‏آوردن‏موقعیتهایی‏شناختی‏‏توصیه‏شده ،

‏آنها ‏در ‏است‏که ‏یادگیری ‏می‏فعال‏ینقش‏یادگیرنده‏،‏برای ‏درکی‏کند.ایفا ‏مناسب‏برای ‏‏ک‏راه

در‏«‏دیدگاه‏رفتاری»‏‏،‏توجه‏به‏موضع‏و‏یادگیری‏نسبت‏به‏یادگیرنده‏موضع‏دیدگاه‏شناختی‏ترعمیق

 ‏.(‏83604‏گویا‏و‏آشنا،برگردان‏،‏2583نگینی،‏فورینگتی،‏ماتوس‏و‏م)‏3مورد‏استهمین‏دو‏

‏ ‏یادگیریدر ‏رفتاری، ‏تبیین‏می‏دیدگاه ‏بیرونی ‏رفتار ‏قالب‏تغییر ‏ذهن‏یادگیرندگان‏‏در ‏و شود

توان‏نقوش‏دلخواه‏را‏بر‏آن‏حک‏کرد.‏‏که‏می‏دشو‏تلقی‏می(‏8604)اسکینر،‏‏«سفید‏یلوح»همچون‏

و‏«‏محرک‏و‏پاسخ»با‏اتکا‏به‏راهبرد‏‏،اهداف‏آموزشیبخشیدن‏به‏،‏تلاش‏برای‏تحقق‏‏دیدگاهدر‏این‏

تغییر‏رفتار‏بیرونی‏است‏و‏میزان‏این‏‏‏یابد‏که‏هدف‏آنها‏،‏نمود‏می‏«تمرین‏و‏تکرار»تکنیکهایی‏مانند‏

دیدگاه‏شناختی‏بر‏این‏باور‏است‏که‏بدون‏توجه‏به‏‏‏که‏در‏صورتی‏شود.‏نامیده‏می‏«یادگیری»‏،تغییر

رابطۀ‏کاستن‏یادگیری‏به‏فروو‏در‏صورت‏‏‏های‏یادگیرندگان‏دهی‏به‏دانسته‏نقش‏فعال‏ذهن‏در‏شکل

تر‏شدن‏این‏تفاوت‏در‏حوزۀ‏‏د.‏برای‏عینیکرتوان‏فرایند‏یادگیری‏را‏درک‏‏پاسخ،‏نمی‏-‏محرک‏میان

)حیدری‏قزلچه،‏‏شود‏دهای‏اساسی‏این‏تمایز‏در‏تلقی‏از‏یادگیری،‏اشاره‏مییادگیری،‏به‏بعضی‏نمو

‏‏.(8313

‏یادگیری‏فرایندی‏خطی‏و‏انباشت ‏رفتاری، ‏تجمعی‏‏0مند‏در‏دیدگاه است‏که‏از‏مسیر‏کنترل‏یا

از‏مفاهیم‏‏‏پیچیده‏ه‏ای،‏ذهن‏دربرگیرندۀ‏شبک‏.‏اما‏در‏دیدگاه‏شناختیدشو‏تعقیب‏می‏،محیط‏یادگیری

توانند‏یاد‏بگیرند،‏‏پذیرد‏و‏آنچه‏افراد‏می‏،‏صورت‏می‏‏‏کات‏است‏که‏یادگیری‏با‏میانجیگری‏آنو‏ادرا

‏دانسته ‏از ‏‏آنها‏‏های‏پیشین‏متأثر ‏اتصالشان‏ارتباط‏‏»، ‏پیوند‏‏«9و ‏امکان ‏و ‏یکدیگر ‏با‏‏مطالببا جدید

‏پیش ‏به‏آموخته‏مطالب‏از ‏است. ‏برنامه‏ترتیب‏این‏شده ‏در ‏این‏رویکرد ‏اتخاذ ‏مستلزم‏‏زی‏درسیری‏، ،

                                                           
1. Ernest 

2. Furinghetti, Matos & Menghini 
‏اضَدادِهاالاَشیاء‏بِتعُرفُِ‏.3

  نویسیتحشیه.‏4
5. Accumulative 
6. Connection 
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پرداختن‏به‏مقتضیات‏ذهنی،‏بازشناسی‏نقش‏یادگیرندگان‏و‏فراهم‏آوردن‏زمینۀ‏‏ایفای‏نقش‏آنها‏در‏

،‏عدم‏پرداختن‏به‏چرایی‏عرضۀ‏مفاهیم‏و‏تکنیکهایی‏که‏از‏‏‏‏از‏منظر‏شناختیفرایند‏یادگیری‏است.‏

،‏تکرار‏این‏‏همچنین‏کند.‏واجه‏میشود،‏یادگیری‏معنادار‏ریاضی‏را‏با‏موانع‏جدی‏م‏آنها‏استفاده‏می

‏به‏تجربه ‏به‏شکل‏مرور‏ها تواند‏در‏سطحی‏‏که‏می‏انجامدمیریاضی‏‏دربارۀگیری‏باورهایی‏خاص‏‏،

‏نامطلوب‏بر‏روند‏یادگیری‏بعدی‏یادگیرندگان‏داشته‏باشد.‏‏ی،‏تأثیرات‏تر‏کلان

هایی‏از‏در‏نظر‏گرفتن‏،‏نمود‏تدوین‏برنامه‏درسی‏ملی‏ایران‏نیز‏زمینۀ‏در‏اساسیدر‏دو‏تحول‏

‏است‏شناختی،‏ملاحظات‏مربوط‏به‏دیدگاه سند‏تحول‏بنیادین‏آموزش‏و‏پرورش،‏)‏قابل‏مشاهده

یادگیری‏مبتنی‏بر‏فرایند‏اتخاذ‏رویکرد‏‏.(8368برنامه‏درسی‏ملی‏جمهوری‏اسلامی‏ایران،‏‏؛8365

‏کتابهای‏مسئلهحل‏ ‏‏در ‏عنوان ‏گنجاندن ‏فعالیت»درسی‏و ‏« ‏جلوه‏آنهادر ‏از ‏رسم‏های‏بارز‏، ت‏یبه

‏یادگیری‏و‏فراهم‏آوردن‏زمینۀ‏ ‏است.‏‏نقشآن‏‏ایفای‏مناسب‏برایشناختن‏نقش‏یادگیرندگان‏در

دیگر‏از‏ویژگیهای‏‏یریاضی،‏تلاش‏برای‏یافتن‏وجوه‏‏های‏درسی‏موازات‏این‏تغییرات‏در‏برنامهبه

مه‏درسی‏ریاضی‏قرار‏داشته‏حوزۀ‏برنا‏هایکانون‏پژوهش‏،‏در‏درسی‏مبتنی‏بر‏دیدگاه‏شناختی‏‏برنامه

.‏یکی‏از‏دستاوردهای‏پژوهشهای‏(2552،‏8تال‏و‏توماس)‏منجر‏شده‏است‏،تأمل‏قابل‏یو‏به‏نتایج

بر‏اساس‏سه‏اصل‏یا‏سه‏‏ریاضی‏برنامه‏درسی‏برای‏طراحی‏یچارچوبین‏یتب،‏‏نظری‏در‏این‏حوزه

‏‏(a2551)‏3ن‏هرلاگرش‏ز‏سویااست‏که‏‏«2پی‏در‏پی‏یاستدلالها-نیازهای‏فکورانه‏‏‏-دوگانی»مؤلفه‏

‏ ‏ارائه ‏اختصارشده ‏به ‏و ،4
DNR‏می‏ ‏اشود‏نامیده ‏از‏،بچورین‏چا. زۀ‏حوی‏هاوردستاد‏برگرفته

ی‏هرل‏شهاهوپژاوم‏مدن‏جریاو‏‏ضییای‏درسی‏ریزر‏برنامه‏زمینۀدر‏گرفته‏م‏نجای‏اشهاتلای،‏گیردیا

تدوین‏برنامۀ‏درسی‏سازگار‏یی‏برای‏طراحی‏و‏هارند‏معیااتو‏و‏می‏(b2551)‏استدر‏دو‏دهۀ‏اخیر‏

‏کارگیریبهدر‏این‏پژوهش،‏برای‏‏قرار‏دهد.ریاضی‏درسی‏‏‏ریزان‏در‏اختیار‏برنامه‏،با‏دیدگاه‏شناختی

‏طراحی‏ ‏فعالیتهااین‏چارچوب‏در ‏متوسطه، ‏دورۀ ‏امکانی‏یادگیری‏ریاضی‏در سنجی‏یک‏مطالعۀ

‏البته‏برای‏پیگیری‏مقاله،‏آشنایی‏با‏ه‏استانجام‏شد ضروری‏است‏و‏به‏دلیل‏اینکه‏چوب‏این‏چار.

‏اساسچارچوب‏این‏ ‏‏بر ‏شناختی ‏نخست‏استدیدگاه ‏، ‏معنای ‏یادگیری»به ‏« شناختی‏‏دیدگاهاز

‏‏‏شود.پرداخته‏می

    

                                                           
1. Tall & Thomas 
2. Duality- Necessity - Repeated Reasoning 

3. Guershon Harel 
‏DNRمعرفی‏کرده‏و‏مدل‏خود‏را‏‏Nرا‏با‏حرف‏«‏نیازها»و‏هم‏«‏نیازهای‏فکورانه»هرل‏برای‏ساختن‏یک‏علامت‏اختصاری‏برای‏مدل‏خود،‏هم‏.‏4

 نامیده‏است.
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 51 531عليم و تربيت شماره فصلنامه ت

 تفسیر دیدگاه شناختی از یادگیری

‏بر‏ ‏شناختی ‏دانش‏خودشان‏دیدگاه ‏تولید ‏ساخت‏و ‏در ‏یادگیرندگان تأکید‏‏،مشارکت‏فعالانۀ

ساخت‏»و‏«‏مشارکت‏فعالانه»خواهیم‏این‏مطلب‏را‏روشن‏کنیم‏که‏منظور‏از‏‏حال‏مین‏دارد.‏افراو

‏دانش ‏چیست« ‏این‏دیدگاه ‏)غلام‏در ‏شناخت(8368آزاد، ‏تبیین‏فرایند‏یادگیری‏. ‏دو‏‏،گرایی‏در از

‏ ‏‏«8واره‏طرح»اصطلاح ‏2مفهوم»و ‏می« ‏آنها‏استفاده ‏معرفی ‏از ‏پس ‏که ‏یادگیری‏کند ‏از ‏منظور و‏‏‏،

،‏ساختارهای‏‏در‏دیدگاه‏شناختی«‏یادگیری»دهیم.‏مطابق‏تبیین‏‏ن‏را‏به‏اختصار‏شرح‏میملزومات‏آ

‏،«واره‏طرح»اصطلاح‏دارند.‏ای‏سهم‏عمدهدهی‏به‏دانش‏جدید‏‏در‏شکل‏،های‏پیشین‏ذهنی‏و‏دانسته

‏دهی‏به‏بین‏آنها‏که‏در‏شکل‏«ارتباط‏و‏اتصال»های‏قبلی‏و‏‏یی‏از‏دانستهبخشهابرای‏اشاره‏به‏چنین‏

رود.‏بر‏مبنای‏تصویری‏که‏دیدگاه‏شناختی‏از‏یادگیری‏ارائه‏‏کار‏می‏،‏به‏کنند‏دانش‏جدید‏نقش‏ایفا‏می

‏دانش‏جدید‏دهد‏می ‏ساخت ‏روند ‏ب‏،، ‏خوردن‏هبا ‏آغاز‏‏‏های‏واره‏طرح‏«3تعادل»‏‏هم ‏فرد پیشین

‏شناختی‏می ‏ساختارهای ‏این ‏تغییر ‏و ‏‏،گردد ‏تعادل ‏بازیابی ‏به ‏میجدیدی ‏‏منجر ‏گردد همان‏که

 ‏.(8313آرا،‏)چمن‏است«‏یادگیری»

گیری‏مفاهیم‏ذهنی‏است.‏‏از‏شکل‏گوناگون‏ای‏از‏دو‏رده‏،‏نمونه‏گیری‏مفاهیم‏این‏دو‏شیوۀ‏شکل

‏نداموسوم«‏مفاهیم‏اولیه»هستند‏و‏به‏انسان‏عینی‏‏هایهند‏که‏حاصل‏انتزاع‏تجرباردۀ‏اول‏مفاهیمی‏

‏ ‏(8618)اسکمپ، ‏که ‏دوم ‏ردۀ ‏ثانویه». ‏می‏«مفاهیم ‏مفاهیمی‏‏شوندنامیده ‏شکلا، ‏که گیری‏آنها‏‏ند

‏این‏ساختار‏سلسله‏مراتبی‏در‏‏در‏ذهن‏شکل‏گرفته‏،نتیجۀ‏بازتاب‏بر‏مفاهیمی‏است‏که‏پیشتر اند.

‏د.‏شو‏میمنتهی‏به‏همین‏شیوه‏به‏ساخت‏مفاهیم‏مراتب‏بالاتر‏‏،مفاهیم‏ثانویه‏میان

 DNR «:پیدریی پاستدلالها -نیازهای فکورانه -دوگانی» چارچوب

،‏«دوگانی»شامل‏استوار‏شده‏است‏که‏یا‏مؤلفه،‏سه‏اصل‏بر‏‏DNRچارچوب‏آموزش‏ اهداف

‏(.‏c2551هرل،‏است‏)«‏درپی‏پی‏یاستدلالها»و‏‏«فکورانه‏هاینیاز»

،‏متأثر‏از‏‏دستاوردها‏و‏باورهای‏‏انداز‏یک‏حوزه‏علمی‏قرار‏دارد‏آنچه‏در‏چشم‏اصل دوگانی:

‏ ‏در ‏است‏ورایج ‏حوزه ‏جدید‏آن ‏دانسته‏دستاوردهای ‏مداوم ‏تغییر ‏به ‏نتیجه‏‏، ‏در ‏و ‏باورها ‏یا ها

قبلی‏و‏دستاوردهای‏‏یدستاوردها‏میان،‏‏.‏به‏تعبیر‏دیگرشود‏منجر‏می‏،انداز‏فراروی‏آن‏حوزه‏چشم

وجود‏دارد‏و‏روند‏غنای‏آن‏«‏دوگانی»نوعی‏(،‏c2551ل‏)به‏تعبیر‏هربستان‏یا‏‏بده‏،یک‏حوزه‏ۀبالقو

 ای‏از‏تأثیرات‏متقابل‏این‏دو‏است.‏‏چرخهحاصل‏‏،حوزه

                                                           
1. Schema 

2. Concept 
3. Equilibrium 
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قبلی‏‏تعادل‏،‏یادگیری‏نتیجه‏تلاشی‏است‏که‏برای‏بازیابیدیدگاه‏شناختی‏در‏:نيازهای فکورانه‏‏

‏ایجاد‏تعادل‏جدید ‏از‏مسیر‏گسترش‏دانستهیا ‏پذیرد.‏‏جرح‏و‏تعدیل‏آنها‏صورت‏میو‏‏‏های‏قبلی‏،

نیاز‏‏به‏بروز‏احساس‏،که‏در‏آنها‏قرار‏داریم‏هاییوقعیتهای‏فعلی‏و‏م‏دانسته‏میانتعادل‏‏نهم‏خوردهب

‏را‏آن‏،(c2551)که‏هرل‏انجامد‏می‏یا‏ایجاد‏تعادل‏جدید‏یادگیرندهبی‏مجدد‏این‏تعادل‏در‏به‏بازیا

در‏‏،ن‏این‏احساس‏در‏فرایند‏یادگیریت.‏ضرورت‏توجه‏به‏برانگیخنامیده‏است‏‏«8‏نیازهای‏فکورانه‏»‏

آن‏«‏نیازهای‏فکورانه»از‏‏هرل‏.‏منظورنماید‏تجلی‏می،‏DNRب‏چارچو‏ۀیا‏مؤلف‏قالب‏دومین‏اصل

البته‏لازم‏است‏توجه‏شود‏احساس‏نیاز‏کنند.‏‏،ندبیاموز‏ندخواه‏برای‏آنچه‏می‏،یادگیرندگان‏است‏که‏

‏های‏فکورانهنیازکه‏ ‏، ‏اقتصادی‏با ‏احساسی‏درونی‏«نیاز‏فکورانه‏»‏.فرق‏دارندنیازهای‏اجتماعی‏یا ،

‏مسائلی‏‏برای‏دانش ‏با ‏شدن ‏مواجه ‏در ‏است‏که ‏آموزان ‏خوبی‏پیش‏میبرایشان ‏به ‏که ‏را‏‏آید آنها

شوند‏‏آموزان‏با‏موقعیتی‏مواجه‏می‏انشد.‏وقتی‏پی‏برده‏باشند‏اهمیت‏حل‏آنها،باشند‏و‏به‏‏فهمیده

ل‏ح‏‏شوند‏که‏با‏دانش‏فعلی‏آنها‏قابل‏ای‏مواجه‏می‏مسئلهکه‏با‏دانش‏فعلی‏آنها‏سازگار‏نیست،‏یا‏با‏

‏نیاز ‏آن‏مسئله‏را‏آن‏شود‏که‏برای‏‏برانگیخته‏می‏شاندر‏ذهن‏ینیست، ‏توضیحی‏بیابند‏یا موقعیت،

‏نیازی‏که‏حل‏کنند برای‏پاسخ‏‏آنها‏نظر‏از‏اینکه‏نتیجه‏تلاش‏صرفافزون‏بر‏این،‏‏است.فکورانه‏؛

ناسب‏یا‏حل‏تلاش‏برای‏یافتن‏توضیح‏مبینجامد‏یا‏نینجامد،‏‏‏به‏ساخت‏دانشی‏تازه‏شاندادن‏به‏نیاز

‏یاین‏تلاش‏ریشه‏در‏نیازها‏‏چرا‏که‏نتیجه‏آموزان‏معنادار‏است،‏مسئله‏در‏چنین‏موقعیتی‏برای‏دانش

‏تواند‏با‏دانش‏قبلی‏آنها‏تجمیع‏شود.‏‏‏آن‏می‏‏خودشان‏دارد‏و‏به‏همین‏دلیل،‏نتیجه‏‏فکورانه

اند،‏یا‏نگهداری‏و‏دهکرآموزان‏برای‏درونی‏کردن‏دانشی‏که‏کسب‏دانشپی: دری پیاستدلالها

‏کردن‏دانشی‏که‏ساخته ‏قابل‏استفاده ‏استدلال‏یا ‏نیازمند‏تکرار برای‏یک‏‏گوناگونی‏استدلالهااند،

دانش‏خود‏هستند.‏اصل‏‏کارگیری‏بدون‏تأملو‏به‏ای‏از‏استقلالبا‏هدف‏رسیدن‏به‏درجه‏موضوع،

‏پیاستدلالها ‏میدری ‏کمک ‏دانشپی ‏تا ‏کند ‏فهمیدن»آموزان، ‏‏«2راههای ‏به ‏تبدیل راههای‏»را

‏(.8360 مندی‏از‏دانش‏خود‏را‏افزایش‏دهند‏)بهرامی‏بیدکلمه،و‏از‏این‏طریق‏بهره‏کنند«‏3فکرکردن

 شناسی  روش 

در‏تحقیق،‏مطالعۀ‏مقدماتی‏‏کنندگان‏،‏شرکت‏ها‏آوری‏داده‏گرد،‏چگونگی‏تهیۀ‏ابزار‏‏در‏این‏بخش

 شود.‏میبیان‏اختصار‏به‏‏،شناسی‏روش‏زمینۀات‏لازم‏در‏یجزئ‏سایر‏و‏‏‏

                                                           
1. Intellectual needs 

2. Ways of understanding 
3. Ways of thinking 
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 تحقيق  روش

‏‏هدف‏از‏این‏تحقیق ‏ۀبرناممعلمان‏در‏‏از‏سویطراحی‏شده‏‏ی‏یادگیریفعالیتهابررسی‏نقش‏،

از‏ای‏این‏کار،‏بر.‏ه‏استآموزان‏بود‏دانشریاضی‏یادگیری‏‏در،‏ریاضی‏موجود‏دورۀ‏متوسطه‏درسی

‏‏چارچوب‏نظری ‏به ‏موسوم ‏شد‏DNRهرل ‏مؤلفه‏که‏هاستفاده ‏سه ‏‏شامل ‏سه ‏یا ،‏‏دوگانی»اصل

‏ ‏پی‏در‏ی‏پیاستدلالهانیازهای‏فکورانه‏و ‏« ‏این‏پژوهشاست. ‏هدف‏اصلی‏تمرکز‏بر‏‏در ‏چگونگی،

‏در‏حقیقت‏دانش‏درسی،برنامه‏میانتعامل‏ سی‏قابلیتهای‏بالقوه‏برر‏در‏،آموز‏و‏تدریس‏محقق‏بود.

و‏‏نوع‏شناختتمرکز‏بر‏،‏فعالیت‏طراحی‏شدهاز‏طریق‏‏آن‏گذاری‏‏ن‏میزان‏اثریتعیو‏‏این‏چارچوب

‏.‏آموزان‏بود‏دانش‏ریاضی‏یادگیریفعالیت‏بر‏آن‏‏کیفی‏گذاری‏اثرمیزان‏
 چارچوب نظری

،‏نیازهای‏‏دوگانی»‏به‏روش‏توصیفی‏و‏به‏منظور‏بررسی‏قابلیتهای‏بالقوۀ‏چارچوب‏،این‏تحقیق

‏‏«‏پی‏در‏ی‏پیاستدلالهافکورانه‏و‏ معلمان‏و‏‏از‏سوی‏ی‏یادگیری‏ریاضیفعالیتهابرای‏طراحی‏هرل،

‏برنامه ‏ریاضی ‏درسی ‏چارچوب‏‏وریزان ‏کاربست‏این ‏از ‏حاصل ‏شد‏‏،نتایج ‏استاجرا ‏این‏‏.ه به

‏در‏تحلیل‏چگونگی‏طراحی‏‏ترتیب ،‏عرضه‏محتوای‏تولید‏شده‏و‏نتایج‏حاصل‏از‏اجرای‏‏فعالیتها،

‏ه‏شده‏است.‏مبنای‏تحلیل‏نتایج‏مطالعه‏استفاد‏منزلۀ،‏از‏این‏چارچوب‏به‏‏موزشیآاین‏شیوۀ‏

 تحقيقكنندگان در  شركت

یکی‏‏از‏دولتی‏‏همدرسیک‏‏)سه‏کلاس(‏پایۀ‏نهمآموز‏‏دانش‏91‏‏کنندگان‏در‏این‏مطالعه‏شرکت 

با‏«‏معادلۀ‏خط»موضوع‏‏،طی‏چند‏مطالعۀ‏‏مقدماتی‏نویسنده‏اول.‏ندهای‏استان‏تهران‏بودشهرستان‏از

‏و‏نتایجهوشان‏و‏غیردولتی،‏در‏تهران‏اجرا‏در‏دو‏مدرسه‏تیز‏را‏‏‏DNR‏ چارچوب‏‏طراحی‏مبتنی‏بر

جرح‏‏،اجرا‏نظراز‏‏فعالیتها،‏مطالعات‏مقدماتیهای‏یافته‏با‏توجه‏به‏.کرده‏بودتحلیل‏تجزیه‏و‏‏را‏آنها

انتخاب‏مدرسه‏و‏معلم‏پژوهشگر،‏‏دلیل.‏)پیوست‏الف(‏ندشد‏ی‏اصلی،‏نهاییاجرا‏برایو‏تعدیل‏و‏

‏ ‏محیط ‏بودن ‏شآعادی ‏بودن ‏مهیا ‏و ‏موزشی ‏برای ‏طبیعی ‏داده‏گردرایط ‏‏آوری ‏این ‏بود. مدرسه‏ها

‏‏ولی‏چون‏هدف‏مطالعه‏بررسی‏تفاوتهای‏جنسیتی‏نبود‏،پسرانه‏بود این‏نکته‏در‏تجزیه‏و‏تحلیل‏،

محرمیت‏برای‏حفظ‏در‏این‏پژوهش،‏.‏همچنین‏ه‏استدر‏نظر‏گرفته‏نشدیک‏متغیر،‏‏منزلۀها،‏به‏داده

‏شرکت ‏افرکنندگان، ‏به ‏در‏صورت‏ارجاع ‏اد، ‏شد‏و ‏استفاده ‏نامهای‏مستعار ‏این‏‏‏آموزان‏دانشاز از

‏بودند ‏مطلع ‏این،موضوع ‏بر ‏علاوه ‏دانش‏. ‏مطالعه‏آموزان‏به ‏این ‏نتایج ‏که ‏شد ‏ارزشیابی‏‏‏گفته در

 ثیر‏نخواهد‏داشت.‏أعلمکرد‏آنها‏ت
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 51‏...ریزی فعاليتهای درسی ریاضی مبتنی بر چارچوب برنامه

 هاآوری دادهگردزمان و تناوب 

‏گردآوری‏شدندای‏‏دقیقه‏95‏موزشیآ‏دو‏جلسۀدر‏،‏ها‏طی‏سه‏هفتۀ‏متوالی‏و‏در‏هر‏هفته‏داده

‏موضوع‏تدریس‏شده‏طی‏این‏سه‏ه‏استس‏ریاضی‏اختصاص‏داده‏شد‏به‏دربه‏طور‏رسمی‏که‏ .

‏تدریس‏‏بندی‏رسمی‏باید‏در‏همان‏وقت‏از‏سال‏تحصیلی‏،‏همان‏موضوعاتی‏بود‏که‏در‏بودجه‏هفته

‏در‏اجرای‏برنامه‏درسی‏رسمی‏خللی‏ایجاد‏نشد.‏‏‏نظرشد‏و‏از‏این‏‏می

گرفت‏‏میآموزان‏قرار‏‏در‏اختیار‏دانشکاربرگهایی‏،‏‏ابتدای‏هر‏جلسهها،‏در‏آوری‏دادهرای‏جمعب

‏ ‏و ‏توضیحات ‏حاوی ‏یفعالیتهاکه ‏‏ ‏بر ‏مبتنی ‏شده ‏طراحی ‏‏DNRچارچوب ‏ارابود. ‏از ‏ئهپس

‏‏،توضیحات ‏پژوهشمعرفی ‏دانش‏هدف ‏و ‏پژوهشگر ‏معلم ‏گفتگوی ‏موضوع‏‏و ‏مورد ‏در آموزان

‏دانش ‏از ‏میآموز‏درس، ‏خواسته ‏‏ان ‏ ‏که ‏نتیجه‏‏فعالیتهاشد ‏و ‏دهند ‏انجام ‏را ‏تمرینهای‏کاربرگها و

‏در‏این‏برگه ‏داده‏کارهایشان‏را ‏بنویسند. ‏از‏‏وری‏شدندآگرداز‏چندین‏منبع‏‏،های‏این‏مطالعهها تا

‏مثلثی ‏دادهطریق ‏اعتبار ‏)همسوسازی(، ‏سازی ‏آن ‏تبع ‏به ‏و ‏شوافتهیها ‏تضمین ‏پژوهش، ‏.دنهای

‏‏.ه‏است،‏نشان‏دادهاوری‏دادهآگردها،‏دقت‏در‏انتخاب‏منابع‏گوناگون‏را‏برای‏یافتههمپوشانی‏

 و‏بازتابهای‏مکتوب‏پژوهشگر/‏معلم‏بر‏تدریس‏خود‏پژوهشگر‏همکارِهای‏‏مشاهده‏‏‏ 

 ‏‏آموزان‏‏دانش‏از‏سویتکمیل‏شده‏‏کاربرگهای

 ‏م‏اصلی‏کلاس‏درس(لهمکار‏پژوهشگر‏)مع‏نییادداشتهای‏میدا

 ‏هر‏جلسه‏انمیتعامل‏ ‏بعد‏از ‏پژوهشگر ‏همکار ‏برایپژوهشگر‏و ‏تعدیل‏محتوا‏، ‏یجرح‏و

 ‏بعدی‏هایهدرسی‏جلس

 ‏‏شده‏در‏پایان‏سال‏تحصیلی‏در‏مدرسه‏آموزان‏در‏آزمون‏یکسان‏برگزار‏عملکرد‏دانش

 ها دادهآوری گردچگونگی 

‏–ازهای‏فکورانه‏نی‏-دوگانی)‏DNR‏ریزی‏با‏توجه‏به‏معیارهای‏ذکر‏شده‏در‏مورد‏چارچوب‏برنامه‏

سوم‏متوسطۀ‏اول(‏با‏عنوان‏پایۀ‏بخشی‏از‏محتوای‏درسی‏ریاضی‏پایۀ‏نهم‏)‏‏(،درپیپی‏یاستدلالها

‏برای‏طراحی‏و‏تدریس‏مبتنی‏بر‏این‏چارچوب‏«معادلۀ‏خط» ‏‏،، پیش‏از‏‏لنویسندۀ‏اوانتخاب‏شد.

مختلف‏متوسطۀ‏‏های‏،‏از‏این‏چارچوب‏برای‏طراحی‏و‏تدریس‏درس‏ریاضی‏در‏پایه‏اجرای‏تحقیق

‏‏8اول‏)راهنمایی‏سابق(‏و‏دوم‏در‏مدارس‏خاص ‏کرده ‏دلایلی‏که‏در‏ادامه‏به‏آنهااستفاده ‏اما ‏بود.

                                                           
‏پذیرند.آموز‏می‏منظور‏مدارسی‏اند‏که‏پذیرش‏آنها‏بر‏حسب‏منطقۀ‏جغرافیایی‏نیست،‏بلکه‏با‏آزمون‏ورودی،‏دانش.‏8
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‏می ‏بر‏شود‏اشاره ‏را ‏پژوهشگران ‏‏، ‏در ‏داشت‏که ‏اصلی‏آوری‏داده‏گردآن ‏به‏های‏مطالعۀ ‏این‏نوع‏،

‏مدارس‏بسنده‏نکنند.‏

  DNRب طراحی شده بر اساس چارچو محتوای فعاليت یادگيری

‏ ‏شده ‏طراحی ‏اساس‏چارچوب‏درسنامه ‏‏-دوگانی)‏DNRبر ‏‏یاستدلالها‏–نیازهای‏فکورانه

کتاب‏‏888تا‏‏60های‏‏در‏صفحه‏،«خط‏و‏معادلۀ‏خطی»مطابق‏با‏مطالبی‏است‏که‏با‏عنوان‏‏(،درپیپی

به‏مختصات‏‏،(‏آمده‏است.‏بخش‏اول‏درسنامه8360،‏چاپ‏سال‏درسی‏پایۀ‏نهم‏)سوم‏متوسطۀ‏اول

صفحه،‏‏نمایش‏مختصات‏با‏استفاده‏از‏نمادهای‏رایج‏ریاضی‏و‏‏یافتن‏مختصات‏نقاط‏اختصاص‏در‏

را‏که‏شکلهای‏مختلف‏هندسی‏‏هایی‏از‏نقاط‏کشف‏ویژگی‏مشترک‏مجموعه‏وداشت‏تا‏زمینۀ‏درک‏

‏‏.هم‏شودافر،‏دهند‏تشکیل‏می

 فعاليت    طراحی 

در‏دورۀ‏متوسطۀ‏اول،‏فراهم‏‏نمایش‏جبری‏نقاط‏در‏قالب‏مختصات‏یکی‏از‏هدفهای‏آموزش

‏مطالآ ‏زمینۀ ‏است.‏عهوردن ‏هندسی ‏اشکال ‏ویژگی ‏بررسی ‏‏و ‏ساده‏ییکهمچنین ‏اشکال‏‏از ترین

خط‏کنندگان‏در‏این‏مطالعه،‏با‏تعبیر‏هندسی‏‏شرکت.‏با‏عنایت‏به‏اینکه‏است‏«راست‏خط»‏،هندسی

پیدا‏کرده‏‏آشناییهای‏قبلی‏،‏در‏پایهمتقاطع‏بودن‏و‏موازی‏بودن‏خطوط‏مانندهایی‏و‏ویژگیراست‏

‏این‏دانسته‏مفروض‏گرفته‏شد. ‏‏بودند، ‏ادامه‏دانش‏قبلی، فراهم‏‏،هدف‏از‏طراحی‏این‏فعالیتدر

به‏این‏هدف‏‏دستیابی.‏برای‏بودآوردن‏زمینۀ‏توصیف‏خطوط‏با‏استفاده‏از‏شیوۀ‏نمایش‏جبری‏نقاط‏

‏در‏نظر‏گرفته‏شدند.زیر‏‏گامپنج‏‏،کلی

روی‏یک‏خط‏خاص‏و‏درک‏ویژگی‏‏هشد‏از‏پیش‏تعیین‏یی‏نقاطدست‏آوردن‏نمایش‏جبر‏به .8

 ؛مشترک‏آنها

 ‏؛ی‏قبلبخشهابیان‏ویژگی‏مشترک‏این‏نقاط‏با‏استفاده‏از‏اصطلاحات‏معرفی‏شده‏در‏ .2

 ‏؛را‏دارنداین‏مطلب‏که‏سایر‏نقاط‏روی‏این‏خط‏نیز‏این‏ویژگی‏مشترک‏‏زدن‏حدس .3

‏خط .4 ‏این ‏روی ‏نقاط ‏مشترک ‏ویژگی ‏قالب‏جبری‏،بیان ‏)‏در ‏به ‏متکی ی‏استدلالهاتعمیم

 ؛(شخصی

 .توصیف‏این‏خط‏با‏استفاده‏از‏یک‏عبارت‏جبری .0

با‏اجرای‏که‏کنندگان‏خواسته‏شد‏‏از‏شرکت‏،هر‏کدامدر‏و‏این‏فعالیت‏در‏سه‏بخش‏طراحی‏شد‏

نیمساز‏ناحیۀ‏اول‏و‏سوم،‏نیمساز‏ناحیۀ‏دوم‏و‏چهارم‏و‏خط‏گذرنده‏از‏مبدأ‏مختصات‏‏،بالاهای‏گام

‏است،‏در‏قالب‏یک‏عبارت‏جبری‏توصیف‏کنند.‏‏2آن‏‏را‏که‏شیب
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 DNRفعاليت با چارچوب این نسبت 

‏شد‏تلاش‏و‏به‏کار‏رفت«‏دهی‏آدرس»،‏استعاره‏یا‏تمثیل‏‏سازی‏برای‏اجرای‏این‏فعالیت‏در‏زمینه‏

‏ ‏آنچه‏خود‏‏دانش‏پیشین‏بین‏،آموزان‏دانشتا ‏بگیرند‏که‏و ‏است‏یاد ‏‏،قرار ‏ارتباط ‏‏و‏‏کنندایجاد

‏د.و،‏جلب‏ش‏)در‏اینجا‏مختصات(‏‏ریاضی‏یاز‏نمادها‏و‏اشیا‏استفادهبه‏اهمیت‏و‏مزیت‏‏شانجهتو

با‏استفاده‏از‏الگوی‏‏،از‏آنها‏خواسته‏شد‏که‏روش‏رسیدن‏به‏نقاط‏زیر‏را‏،فعالیتدادن‏پیش‏از‏انجام‏

 بیان‏کنند:‏،دهی‏روزمره‏آدرس

‏.............................B ‏به‏Aبرای‏رسیدن‏از‏‏‏

 .............................‏Cبه‏‏Aبرای‏رسیدن‏از‏‏‏

‏.............................‏Dبه‏‏Aبرای‏رسیدن‏از‏

 ..............................‏Eبه‏‏Aبرای‏رسیدن‏از‏

 ..............................‏Fبه‏‏Aبرای‏رسیدن‏از‏

‏..............................‏Gبه‏‏Aبرای‏رسیدن‏از‏

‏،آموزانبر‏اثر‏تعامل‏معلم‏)نویسنده‏اول(‏با‏دانش

که‏است‏‏یداستفاده‏از‏دو‏عد‏،ها‏خانهبه‏سایر‏‏Aن‏از‏خانۀ‏‏روش‏رسید‏کهحاصل‏شد‏این‏توافق‏

‏میزان‏جاب ‏برای‏مشخص‏کردن‏جهت‏حرکتهبیانگر توان‏از‏‏می‏نیز‏جایی‏افقی‏و‏عمودی‏است.

به‏باشد‏‏لازم‏دیگر‏ۀای‏به‏نقط‏برای‏رسیدن‏از‏نقطهنی‏اگر‏؛‏یعنمودنمادهای‏مثبت‏و‏منفی‏استفاده‏

‏با‏علامت‏مثبت‏نشان‏می دهیم‏و‏اگر‏قرار‏باشد‏برای‏‏سمت‏راست‏حرکت‏کنیم،‏مقدار‏حرکت‏را

دهیم.‏‏مان‏را‏با‏علامت‏منفی‏نمایش‏می‏رسیدن‏به‏آن‏نقطه‏به‏سمت‏چپ‏حرکت‏کنیم،‏مقدار‏حرکت

‏م ‏به ‏برای‏رسیدن ‏اگر ‏همین‏ترتیب، ‏با‏به ‏حرکت‏را ‏مقدار ‏حرکت‏کنیم، ‏بالا ‏به ‏باشد قصد‏لازم

‏نمایش‏ ‏منفی ‏علامت ‏با ‏را ‏حرکت ‏مقدار ‏کنیم، ‏حرکت ‏پایین ‏به ‏بخواهیم ‏اگر ‏و ‏مثبت علامت

 دهیم.‏‏می

‏صورتبه‏را‏‏بالا‏Cو‏‏Bتوانستند‏آدرس‏نقاط‏‏آموزان‏دانش،‏روشپس‏از‏‏توافق‏در‏مورد‏این‏

‏بیان‏کنند:‏،زیر

 برای‏رسیدن‏از‏‏رااطلاعات‏لازم‏‏‏Aبه‏‏B،نمایش‏دهیم.‏3و‏‏2توانیم‏با‏دو‏عدد‏‏می‏ 

 رسیدن‏از‏برای‏را‏اطلاعات‏لازم‏‏‏Aبه‏‏C،نمایش‏دهیم.‏-2‏و‏-0توانیم‏با‏دو‏عدد‏‏می‏ 

‏نهایت ‏به‏مختصات‏نقاط‏،در ‏نماد‏موسوم ‏نشان‏،‏روشن‏شد‏که‏در ‏مقدار‏و‏‏اولین‏عدد دهندۀ

برای‏رسیدن‏از‏عمودی‏جایی‏هدهندۀ‏مقدار‏و‏جهت‏جاب‏اننش‏،جایی‏افقی‏و‏دومین‏عددهجهت‏جاب
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 11 531عليم و تربيت شماره فصلنامه ت

‏مناسب‏ایهزمین‏،این‏نماد‏باتعیین‏شده‏به‏سایر‏نقاط‏است.‏سهولت‏نمایش‏نقاط‏‏یک‏نقطۀ‏از‏پیش

‏امکان‏نمایش‏سایر‏اشکال‏هندسی‏که‏دانش ‏آ‏ایجاد‏کرد‏تا ‏آنها ‏آموزان‏از‏قبل‏با فراهم‏‏،‏ندبودشنا

به‏این‏سمت‏هدایت‏شدند‏که‏‏آموزان‏،‏دانشفعالیتاین‏‏اول‏جام‏بخشدر‏ان‏،ترتیب‏‏این‏‏بهشود.‏

‏نقاط‏روی‏یک‏خط‏که‏ ‏بود‏نمایش‏داده‏صورت‏هندسی‏‏بهقبلاً ‏با‏شده ‏از‏، هم‏این‏نماد‏‏استفاده

‏:شدسؤال‏زیر‏مطرح‏آموزان‏‏دانشبرای‏علاوه‏بر‏این،‏‏.نمایش‏است‏قابل

(I‏بین‏،در‏شکل‏زیر‏‏‏ ‏نیمسازهای‏زاویۀ ‏است.‏‏یکی‏از ‏افقی‏رسم‏شده محورهای‏عمودی‏و

‏مشخص‏شدهم ‏شکل ‏این ‏در ‏که ‏را ‏نقاطی اند،‏‏ختصات

‏بیابید:
 

 

 

 

 

‏‏ ‏نقاط‏الف( ‏این ‏مشترک ویژگی

 .............................................................................چیست؟

  ..............هستند؟..................ین‏ویژگی‏آیا‏سایر‏نقاط‏روی‏این‏خط‏هم‏دارای‏اب(‏‏

‏...................ارد؟.................................................دوجود‏‏y‏و‏xای‏بین‏چه‏رابطه‏‏ج(‏

‏بنویسید.‏،این‏نقاط‏را‏با‏استفاده‏از‏نمادهای‏ریاضی‏y‏و‏xرابطۀ‏بین‏‏‏‏چ(

‏..................................................................................................................................

 های تحقیق یافته  

‏‏‏ ‏کارگیریبا ‏‏-دوگانی»چارچوب‏‏به )هرل،‏‏(DNR)‏«درپیی‏پیاستدلالها‏-نیازهای‏فکورانه

در‏این‏‏،های‏آنیافتهو‏تحلیل‏شدند‏که‏،‏تجزیه‏‏گوناگونبع‏وری‏شده‏از‏مناآجمعهای‏داده‏‏،(2559

 ‏شوند.ئه‏میارا‏بخش

آموزان‏‏دهی‏به‏دانش‏نشان‏داد‏که‏استفاده‏از‏ایدۀ‏آدرس‏هاداده‏تجزیه‏و‏تحلیل‏دهی:ایدة آدرس

‏،تر‏کردن‏این‏ایده‏نسبت‏به‏ضرورت‏توافق‏بر‏سر‏اصطلاحات‏و‏نمادهایی‏برای‏سادهتا‏کمک‏کرد‏

‏ ‏مقواقناع‏شوند. ‏تحلیل‏این‏دادهدر‏حقیقت، ‏از ‏تمثیل‏له‏اصلی‏برآمده ‏استقبال‏از «‏دهیآدرس»ها،

کنندگان‏‏رکتشتوجهی‏از‏‏قابل‏شمار‏برای‏آشنایی‏با‏نمایش‏نقاط‏روی‏محور‏مختصات‏دکارتی‏بود.
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 15‏...ریزی فعاليتهای درسی ریاضی مبتنی بر چارچوب برنامه

‏پایان‏این‏مرحله‏ در‏مباحث‏مطرح‏شده‏در‏این‏بخش‏مشارکت‏فعالانه‏داشتند‏و‏این‏مشارکت‏تا

‏تداوم‏داشت.‏

نشان‏داد‏که‏‏،ی‏فعالیتبعد‏یبخشهادر‏‏شانآموزان‏و‏عملکرد‏‏توضیحات‏دانششته،‏از‏این‏گذ

‏به‏اید‏دیدند‏آنها‏در‏مواقعی‏که‏لازم‏می کردند‏و‏از‏دانش‏و‏مهارتی‏‏رجوع‏می‏دهی‏ۀ‏آدرس،‏مجدداً

،‏نسبت‏به‏ضرورت‏‏کردند.‏در‏عین‏حال‏استفاده‏می‏،که‏در‏جریان‏زندگی‏روزمره‏کسب‏کرده‏بودند

‏ ‏بهبود ‏ارتقای‏ایدۀ ‏بودند.‏،نقاط‏صفحه‏کردنِ‏دار‏دهی‏در‏جریان‏آدرس‏درسآو ‏از‏‏آگاه این‏وجه

‏دانش ‏نشان‏عمل ‏شکل‏آموزان ‏‏دهندۀ ‏تدریجی ‏فکورانه»گیری ‏‏«نیازهای ‏حرکت تحقق‏‏برایو

‏ ‏به ‏بود.بخشیدن ‏‏آنها ‏از ‏حاصل ‏نتایج ‏تحلیل ‏و ‏اکثریت‏قاطع‏‏هم‏کاربرگهاتجزیه ‏که ‏داد نشان

‏ا‏دانش ‏درک‏خواستهآموزان ‏عهدۀ ‏‏ز ‏بخش‏این‏فعالیت‏8های‏گام ‏سه ‏هر ‏‏در دست‏آوردن‏‏بهکه

‏پیش‏تعیین‏ینمایش‏جبری‏نقاط ‏درک‏ویژگی‏مشترک‏آنها‏هشد‏از ‏،بود‏روی‏یک‏خط‏خاص‏و

‏ ‏ویژگی‏مشترک‏نقاط‏را ‏شده، ‏استخراج‏و‏نوشتن‏مختصات‏نقاط‏داده ‏یعنی‏پس‏از پیدا‏برآمدند.

این‏‏کلاس‏آموزان‏دانش.‏،‏به‏دست‏آوردندقالب‏اصطلاحات‏رسمی‏دررا‏و‏توانایی‏بیان‏آن‏کردند‏

‏.ویژگی‏مشترک‏را‏به‏شکلهای‏زیر‏بیان‏کردند

‏‏‏ ‏که ‏وقتی ‏نمونه، ‏داشتندبرای ‏قرار ‏سوم ‏و ‏اول ‏ناحیۀ ‏نیمساز ‏بر ‏همگی ‏شده ‏داده ‏،نقاط

بودن‏طول‏‏برابر»که‏مقوله‏‏را،‏ویژگی‏مشترک‏آنها‏‏کنندگان‏پس‏از‏نوشتن‏مختصات‏این‏نقاط‏شرکت

‏:کردندابراز‏های‏زیر‏صورتبه‏یکی‏از‏بود،‏«‏هو‏عرض‏نقط

 .‏طول‏و‏عرض‏نقاط‏برابرند

 ‏با‏هم‏برابر‏است.‏،هر‏محوردر‏واحدهای‏عمودی‏و‏افقی‏تعداد‏

 ‏هر‏دو‏مختصات‏یکسانی‏دارند.‏،این‏نقاط

 ‏که‏راقدبه‏همان‏مx‏،جا‏شدهه‏جاب‏y‏.است‏جا‏شدهه‏هم‏جاب‏

‏دانش ‏طرف‏دیگر، ‏آموزااز ‏دیدن ‏با ‏‏ینقاطن ‏قرار‏که ‏چهارم ‏و ‏دوم ‏ناحیۀ ‏نیمساز ‏بر همگی

همان‏که‏‏شان‏رامشترک‏ویژگیآنها‏را‏استخراج‏کردند‏و‏توانستند‏‏پس‏از‏استخراج‏مختصات،‏داشتند

‏دند:کر‏بیانپیدا‏کنند‏و‏کشف‏خود‏را‏با‏تنوع‏زیر‏بود،‏«‏قرینه»مقوله‏

 اند.‏قرینهاین‏دو‏نقطه‏ 

 xو‏‏y‏یکدیگرند.‏‏ولی‏قرینه‏،آنها‏یک‏عدد‏است‏

 ‏اند.‏حرکت‏کرده‏،ولی‏خلاف‏جهت‏یکدیگر‏،هر‏دو‏به‏یک‏اندازه

 ‏ند.ابا‏هم‏قرینه‏،واحدهای‏افقی‏و‏عمودی‏هر‏محور
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 11 531عليم و تربيت شماره فصلنامه ت

 ند.اقرینهبا‏هم‏‏شانعلامت‏لیواست،‏شان‏یکی‏طول‏و‏عرض 

باز‏هم‏‏،قرار‏داشتند‏2دأ‏با‏شیب‏بنقاط‏داده‏شده‏بر‏خطی‏گذرنده‏از‏مسپس‏در‏گامی‏که‏همه‏

‏دانش ‏شناسایی‏کنند‏و‏بعد‏مختصات‏این‏نقاطآموزان‏توانستند‏ابتدا ‏،‏ویژگی‏مشترک‏را ‏آنها به‏را

‏‏گوناگونهای‏صورت ‏پاسخهای‏داده‏شده‏همگی‏در‏ابراز‏کننداما‏درست، ‏در‏واقع، های‏زیر‏گروه.

‏‏گرفتند.‏،‏جای«نصف‏دیگری»یا‏«‏دیگری‏دوبرابر»تر‏به‏نام‏قرار‏گرفتند‏و‏در‏یک‏مقوله‏بزرگ

 yدو‏برابر‏‏x‏است.‏ 

 xهمیشه‏نصف‏‏y‏هر‏کدام‏با‏یکدیگر‏دو‏برابر‏شده‏است.‏،است‏

 عدد‏yدو‏برابر‏‏xاست.‏ 

 ‏دو‏برابر‏عرض‏آن‏است.‏،طول

 xرود‏وجلو‏می‏8آنها‏با‏فاصلۀ‏‏y‏.2آنها‏با‏فاصلۀ‏‏

 ها‏هستند.ها‏دو‏برابر‏بالاییپایینی 

 yتر‏از‏بزرگ‏xاست.‏ 

د‏سایر‏نقاط‏روی‏این‏خطوط‏هم‏دارای‏این‏یکن‏یا‏فکر‏میآ»ال‏که‏ؤبه‏این‏سپاسخ‏در‏ادامه‏و‏در‏

ت‏دادند.‏البته‏مشخص‏نیست‏بپاسخ‏مثکنندگان‏‏کتشرقریب‏به‏اتفاق‏‏یتاکثر‏،«دناویژگی‏مشترک

استفاده‏‏،نداهای‏محورهای‏مختصات‏نیمسازاین‏دو‏خط،‏ه‏کویژگی‏این‏از‏‏،که‏در‏مورد‏دو‏خط‏اول

‏ا ‏توجه‏به‏اینکه‏سومین‏خطکردند‏یا‏خیر. ‏با ‏ن‏ما ‏نیست‏محور‏بینمساز‏زاویۀ‏ی، توان‏نتیجه‏‏می‏،ها

توانستند‏در‏این‏مورد‏که‏سایر‏نقاط‏روی‏‏‏،بدون‏اتکا‏به‏اطلاعات‏هندسیموزان،‏آدانشگرفت‏که‏

‏‏دهند.ارائه‏‏تجربۀ‏بررسی‏نقاط‏داده‏شده‏ربمبتنی‏‏درستی‏حدس،‏همان‏ویژگی‏را‏دارندنیز‏خط‏

نمادهای‏استفاده‏از‏با‏را‏‏y‏و‏‏x‏بینکه‏رابطۀ‏‏بود‏آموزان‏خواسته‏شده‏از‏دانش‏،بعدی‏گامدر‏

‏دی‏آنها،‏به‏نتایج‏زیر‏انجامید:نبآموزان‏و‏دستهپاسخ‏دانشبیان‏کنند.‏‏،ریاضی

 ‏‏:زیر‏بود‏‏صورتدو‏اغلب‏پاسخها‏به‏یکی‏از‏‏،در‏مورد‏خط‏اول‏

y=x یا x=y 

 ‏با‏علامت‏منفی‏بود:‏‏،‏امامشابه‏خط‏اولها‏پاسخبیشتر‏‏نیز،‏دومدر‏مورد‏خط‏

y=-x یا x=-y 

 ‏:‏ای‏زیر،‏قرار‏گرفتگروههو‏در‏‏بیشتر‏بودپاسخها‏،‏تنوع‏سومدر‏مورد‏خط‏

y=2x 2 یاx=y           
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به‏نسبت‏‏،گامویژگی‏مشترک‏نقاط‏در‏این‏‏توصیف‏جبریِ‏برای‏بازنماییانتخاب‏روشهای‏تنوع‏

‏همۀ‏،‏‏هر‏سه‏گامپایان‏در‏‏.بیشتر‏بود‏،قبل‏گامهای ویژگی‏مشترک‏‏ند‏کهتوانست‏آموزاندانشتقریباً

‏ ‏از‏با‏روی‏خط‏را ‏مسیری‏که‏برای‏‏،یک‏تساویو‏به‏صورت‏‏نمادهای‏ریاضیاستفاده بیان‏کنند.

‏پیموده ‏این‏تساویها ‏به ‏‏رسیدن ‏عکس‏مسیری‏شد، ‏بود ‏درسیکه ‏برنامه ‏در ‏برای‏‏معمولاً رسمی،

‏هافعالانه‏در‏بیان‏ویژگیآموزان‏در‏حالی‏که‏در‏این‏فعالیت،‏دانششود.‏میپیموده‏‏معرفی‏معادلۀ‏خط

به‏جای‏ارائه‏توصیف‏جبری،‏به‏یادگیرندگان‏این‏فعالیت،‏.‏کردند‏مشارکتبا‏هم‏‏ها،در‏قالب‏تساوی

روشی‏برای‏توصیف‏خطوط‏د‏نبتوان‏شاننمایش‏جبری‏نقاط،‏خودروش‏با‏استفاده‏از‏تا‏‏فرصت‏داد

‏د.‏نبیاب

شنایی‏با‏روش‏توصیف‏جبری‏خطوط،‏از‏آموزان‏علاوه‏بر‏آدانش‏،آوردن‏این‏فرصتبا‏فراهم

‏یاز‏یک‏سو‏درک‏،شنا‏شوند.‏به‏این‏ترتیبآبا‏فرایند‏ابداع‏این‏روش‏نیز‏تا‏ند‏شد‏برخوردارموقعیتی‏

‏عمیق ‏از ‏روش‏تر ‏پیدا ‏توصیف‏جبری‏خطوط ‏دیگکردند ‏سوی ‏از ‏‏،رو ‏از ‏آنها ‏با‏آتجربه شنایی

‏تکنیکهای‏ریاضی ‏افزایش‏یافت‏،فرایندهای‏تولید‏مفاهیم‏و ‏تولید‏یعنی‏. ‏در ‏مشارکت‏آنها تجربۀ

‏‏،تساویها ‏مرور ‏به ‏نمایش‏خطوط‏تبدیل‏‏ی‏برایروشبه ‏که ‏درکشد ‏خط‏شانبر ‏معادلۀ ‏ثیرأت‏،از

این‏شت.‏همخوانی‏دا‏،«یدوگان»یعنی‏اصل‏‏DNRاین‏موارد‏با‏نخستین‏اصل‏از‏چارچوب‏.‏گذاشت

‏‏ایزمینهفعالیت‏ ‏دانش‏نمودفراهم ‏تا ‏تلاش‏برای‏بیان ‏در ‏قالب‏‏مشترک‏نقاط‏ویژگیآموزان، در

احساس‏کردند‏‏هاویژگیاین‏تعمیم‏بندی‏و‏دستهتر‏را‏برای‏نیاز‏به‏پیدا‏کردن‏راهی‏عمومی،‏‏جبری

‏‏،به‏مرورو‏ ‏آنچه ‏می‏«معادلۀ‏خط»به ‏اصل‏‏که‏دشدن‏ترنزدیک‏،شود‏نامیده ‏پیمودن‏این‏مسیر، در

‏،‏بیشتر‏و‏بیشتر،‏جلوه«نیازهای‏فکورانه» دهندۀ‏نشان‏،تنوع‏در‏بیان‏تساویها،‏سرانجام‏اینکهگر‏شد.

‏مفهوم‏عمیق‏تساوی‏ ‏از ‏برای‏بود‏درک‏شخصی‏آنها ‏بر‏نمایش‏هندسی‏که ‏علاوه نشان‏دادن‏آن،

که‏این‏خود،‏بیانگر‏اصل‏‏ستفاده‏کردندا‏نیز‏جبریهای‏هاز‏رابطنقاط‏روی‏محور‏مختصات‏دکارتی،‏

‏ریاضی‏آنان‏بود.‏‏«‏تفکر»به‏سمت‏«‏یادگیری»و‏حرکت‏از‏«‏درپیی‏پیاستدلالها»

 پژوهشپاسخ به سؤال 

‏س‏،تحقیقهای‏این‏‏یافتهبراساس‏ ‏اصلی‏ؤبه ‏امکان‏پژوهشاین‏ال ‏مناسب‏که ‏مورد سنجی‏در

‏پاسخ‏دادهی‏در‏دوره‏متوسطه‏بود،‏ی‏یادگیری‏ریاضفعالیتهابرای‏طراحی‏‏DNRبودن‏چارچوب‏

در‏فعالیت‏هدفمندی‏که‏در‏‏دهد‏کهکنندگان‏در‏این‏مطالعه‏نشان‏میتحلیل‏عملکرد‏شرکت‏.شودمی

نهم‏و‏بر‏اساس‏این‏چارچوب‏طراحی‏‏رسمی‏ریاضی‏پایۀ‏درسی‏راستای‏یکی‏از‏موضوعهای‏برنامه

‏‏‏شود.میعرضه‏‏،این‏پژوهش‏نتیجه‏زلۀمنشد،‏نتایجی‏به‏دست‏آمد‏که‏به‏استناد‏آنها،‏پاسخ‏زیر‏به‏
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 ‏-به‏استناد‏پاسخهایشان‏به‏سؤالهای‏کاربرگها‏-موضوع‏مورد‏تدریس‏را‏به‏خوبیزان‏وآمدانش

محورهای‏عمودی‏و‏‏و‏مختصات‏یعنی‏،مربوط‏اصطلاحاتتوانستند‏در‏این‏گام‏یاد‏گرفتند‏و‏

‏‏و‏از‏آنها‏استفاده‏کنند.‏‏دریابندرا‏‏افقی

 ‏یافتوی‏آموزاندانش ‏و‏توانایی‏بیان‏آن‏‏ندژگی‏مشترک‏نقاط‏را در‏قالب‏اصطلاحات‏ارائه‏را

 دند.‏کرکسب‏‏،و‏مشاهدات‏معلم‏و‏همکار‏وی‏خود‏به‏استناد‏مکتوبات،‏شده‏در‏درسنامه

 به‏ویژگی‏هندسی‏خطوط‏داده‏شده‏و‏با‏اتکا‏به‏برابر‏بودن‏مختصات‏نقاطی‏که‏در‏توجه‏با‏

‏‏دنگامهای‏قبل‏به‏دست‏آورد ‏نقاط‏روی‏این‏‏آموزانشدان، ‏این‏حدس‏رسیدند‏که‏سایر به

 .‏هستندین‏ویژگی‏همدارای‏‏نیزخطوط‏

 د‏که‏ویژگی‏مشترک‏نقاط‏روی‏این‏خطوط‏را‏بر‏ناز‏این‏توانایی‏برخوردار‏شد‏آموزاندانش

.‏نمایند‏نمادهای‏جبری‏بازنویسیاستفاده‏از‏بیان‏کنند‏و‏آن‏را‏با‏،‏ها‏مؤلفه‏بینحسب‏ارتباط‏

معادلۀ‏»به‏مرور‏به‏‏،که‏ویژگی‏بیان‏شده‏در‏قالب‏جبری‏،‏زمینه‏این‏کار‏فراهم‏شد‏ترتیب‏این‏به

 شود.تبدیل‏‏«خط

 ‏دوم ‏گام ‏در ‏خطوط ‏روی ‏نقاط ‏مشترک ‏ویژگی ‏‏،بیان ‏تنوع ‏بود‏بسیاراز ‏با‏‏،برخوردار اما

به‏بیان‏رسمی‏‏آموزاندانشبه‏طرز‏چشمگیری‏کاسته‏شد‏و‏آن‏تنوع‏از‏‏،رسیدن‏به‏گام‏آخر

‏شدند.‏‏تروصیف‏خط‏نزدیکت

 توجهی‏از‏عدم‏دقت‏وجود‏‏،‏موارد‏قابل‏ویژگی‏مشترک‏نقاط‏روی‏خطوط‏ایِمحاوره‏در‏بیان

و‏از‏بین‏‏نددقتیها‏کاهش‏یافت،‏بیدر‏اغلب‏مواردبه‏تدریج‏و‏‏،رسیدن‏به‏گام‏آخرتا‏داشت‏که‏

 ‏.‏ندرفت

 ‏کلامیِ‏هایتوصیف ‏و ‏نقاط‏غیررسمی ‏مشترک ‏‏،ویژگی ‏است ‏این ‏هندسی‏مؤید ‏درک ‏که

‏،در‏تشخیص‏و‏بیان‏این‏ویژگی‏غلبه‏داشت.‏این‏شیوۀ‏ادارک‏،آموزان‏از‏وضعیت‏نقاطدانش

،‏به‏توانایی‏بازنمایی‏آدرس‏در‏قالب‏مختصات‏و‏‏روزمره«‏دهیآدرس»حاصل‏گذار‏از‏مرحلۀ‏

‏بود.با‏استفاده‏از‏نمادهای‏جبری‏

 گیریبحث و نتیجه

مورد‏استفاده‏‏،مبتنی‏بر‏دیدگاه‏شناختی‏ریاضی‏یعالیتهاف‏‏تواند‏در‏طراحی‏می‏‏DNRچارچوب‏

مؤید‏محقق‏شدن‏انتظارات‏‏،که‏در‏این‏پژوهش‏به‏دست‏آمد‏قرار‏گیرد‏و‏نتایج‏حاصل‏از‏اجرای‏آن

ی‏یادگیری‏ریاضی‏در‏فعالیتها‏‏‏،‏برای‏طراحیDNRچارچوب‏‏یعنی‏ست.‏یی‏افعالیتهااجرای‏چنین‏

‏مناسب‏است‏و ‏متوسطه ‏توان‏می‏دوره ‏‏مناسب‏برای‏یبسترد ‏اتصال ‏ارتباط‏و ‏دانش‏از‏‏بینایجاد
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‏‏‏،این‏چارچوب‏.‏همچنینفراهم‏کند‏،که‏قرار‏است‏یاد‏بگیرند‏آموزان‏با‏دانشی‏شدۀ‏دانش‏پیش‏کسب

کمک‏کند‏و‏‏آموزاندانش‏به‏،در‏درک‏دلایل‏استفاده‏از‏نمادها‏و‏مفاهیم‏ارائه‏شده‏جدیدتواند‏می

طراحی‏و‏اجرای‏از‏این‏گذشته،‏.‏نمایدفراهم‏‏،دانش‏جدید‏ندر‏ساخترا‏آنان‏زمینۀ‏مشارکت‏فعالانۀ‏

‏‏ایهتواند‏زمینمی‏،فعالیتهااین‏ ‏مناسب‏برای‏ایجاد ‏انسجام ‏درسی‏ریاضیدر ‏متوسطه‏برنامۀ ‏دوره

‏باشد ‏علاوه. ‏به ‏و ‏طراحی ‏، ‏فعالیتهااجرای ‏قالب‏این‏چارچوب، ‏در ‏یادگیری ‏سویی معلمان‏‏از

با‏بلکه‏‏،ندارد‏های‏بازآموزی‏بلندمدت‏دورهنیازی‏به‏‏،معلمان‏با‏آن‏شدن‏آشناو‏‏پذیر‏است‏امکان

‏با‏و‏ارائه‏چند‏فعالیت‏مشابه‏‏چارچوباین‏معرفی‏ ‏پذیرتحققآنچه‏در‏این‏مقاله‏به‏آن‏اشاره‏شد،

قابل‏استفاده‏‏از‏این‏رو‏.نیست‏تجهیزات‏خاصی‏مندنیازیی‏فعالیتهاچنین‏اجرای‏در‏عین‏حال،‏‏.است

‏‏این‏امر،‏وجه‏برجسته‏این‏چارچوب‏است.‏ومعمولی‏و‏با‏امکانات‏محدود‏است‏در‏مدارس‏

 آموزشی ةتوصی

ریاضی،‏بدون‏تغییر‏‏ی‏یادگیریفعالیتهابرای‏طراحی‏،‏استفاده‏از‏آن‏DNR‏چارچوبنقطه‏قوت‏

برنامه‏و‏کتاب‏درسی‏رسمی‏است.‏زیرا‏با‏توجه‏به‏سه‏اصل‏دوگانی،‏نیازهای‏فکورانه‏‏ساختاری‏در

شناختی‏نسبت‏به‏دیدگاه‏اتخاذ‏با‏درپی‏که‏این‏چارچوب‏بر‏آنها‏استوار‏است‏و‏ی‏پیدلالهااستو‏

‏‏هبرای‏ب‏،یادگیری ‏اولویت‏‏،بیش‏از‏هر‏چیزهم‏زدن‏و‏ایجاد‏تعادلی‏جدید، و‏چینش‏‏بازآراییبا

‏ ‏مختلف‏است‏مطالب‏ریاضیدوباره ‏ابعاد ‏‏از ‏مثال‏.(2583)هرل، ‏عنوان تلاش‏برای‏آموزش‏‏،به

‏معادلهاتحاده ‏حل ‏در ‏آنها ‏اهمیت ‏درک ‏پیش‏از ‏جبری ‏نمیها‏ای ‏ثمر ‏به ‏، ‏آنکه ‏مگر یک‏رسد،

علاوه‏براین،‏با‏توجه‏به‏تعبیر‏ارائه‏شده‏از‏ریاضی‏در‏این‏چارچوب،‏‏صورت‏گیرد.‏مناسب‏بازآرایی

‏است‏ ‏شولازم ‏اندیشیده ‏شکلنتمهیداتی ‏فرایند ‏که ‏‏د ‏به ‏تکنیکهای‏ریاضی، ‏و ‏مفاهیم ‏مثابهگیری

د.‏توجه‏به‏این‏مطلب،‏پیامد‏پایبندی‏به‏ندرک‏شو‏،یادگیرندگان‏از‏سویز‏فرایند‏آموزشی‏بخشی‏ا

توانند‏بیاموزند،‏‏اصل‏دوگانی‏و‏پذیرش‏این‏مطلب‏است‏که‏آنچه‏یادگیرندگان‏به‏صورت‏بالقوه‏می

های‏پیشین‏آنهاست.‏روند‏تاریخی‏تکوین‏مفاهیم‏ریاضی،‏یکی‏از‏منابعی‏است‏‏تحت‏تأثیر‏آموخته

ریزان‏‏گیری‏مفاهیم‏ریاضی،‏مورد‏توجه‏برنامه‏تواند‏در‏فراهم‏کردن‏زمینۀ‏درک‏فرایند‏شکل‏میکه‏

‏.‏قرار‏بگیرد‏ریاضی‏درسی
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 منابع

‏های‏درسی‏ایران.شرکت‏چاپ‏و‏نشر‏کتابتهران:‏.‏پایۀ‏نهم‏ریاضیکتاب‏(.‏8360امیری،‏حمیدرضا‏و‏همکاران.‏)

‏) ‏مسعود. ‏8360بهرامی‏بیدکلمه، ‏نیازهای‏فکورانه‏و‏استدلال‏نامهچارچوب‏بر(. ‏‏ریزی‏درسی‏مبتنی‏بر‏اصول‏دوگانی،

‏‏.883-820،‏(01)30،‏فرهنگ‏و‏اندیشۀ‏ریاضینشریه‏.‏DNRپی‏در‏پی:
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